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Forord

Denne anvisning er udarbejdet med stgtte fra Social- og Boligstyrelsen. Anvisningen er ud-
arbejdet af Leon Buhl, Teknologisk Institut. Anvisningen giver vejledning i, hvor og hvordan
tilbagestramningssikring skal bruges til sikring af vandforsyningssystemer.

Der har i forbindelse med udarbejdelsen af anvisningen vaeret aftholdt en workshop for en
gruppe bestdende af:

e Social- og Boligstyrelsen v/ Johannes Christensen

e Social- og Boligstyrelsen v/ Casper Hillestrem Pold

e Social- og Boligstyrelsen v/ Caroline Strandmark Povelsen
e  Miljgministeriet v/ Mathilde Engell

e Dansk Byggeri

e ETA-Danmark v/ Peter Fritzel

e Dansk Standard, DS/S-314 Vandforsyning v/ Henryk Stawicki
e DANVA v/ Sten Kloppenborg

e Danske vandveerker v/ Henrik Petersen

e TEKNIQ v/ Birger Christiansen

e HOFOR

e  Foreningen af Radgivende Ingenigrer

e JCH v/ Niels Winther

e Resideo v/ Uffe Ehlers

e Kemper Danmark v/ Palle Jespersen

e Dansk Drikkevands Kontrol v/ Finn Boye Nielsen

e Forsikring og Pension v/ Tine Aaby

e Veltek v/ Kaj Borggren

Teknologisk Institut vil gerne takke gruppen for mange konstruktive forslag.

Oktober 2024
Rercentret, Teknologisk Institut
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1 Indledning

Formalet med denne anvisning er at medvirke til, at kravene og anvisningerne i standarden
DS/EN 1717 bliver lettere at opfylde, og at arbejde med i forbindelse med konkrete projek-
ter.

Anvisningen giver praktiske anvisninger pa bl.a. anvendelsen af typiske tilbagestremnings-
sikringer anvendt inden for typiske danske installationer.

Forbrugere i et moderne samfund forventer rent drikkevand. En vigtig del af arbejdet med
at sikre drikkevandskvaliteten, og som desveerre ikke altid far tilstraekkelig opmaerksomhed,
er at sikre, at drikkevandet ikke forurenes ved tilbagestremning af forurenet vand. Risiko
for forurening ved tilbagestramning ligger ikke kun i en ejendoms installationer, men i et-
hvert punkt af et ledningsnet, hvor drikkevand aftappes.

Tilbage i januar maned 2007 skete en kraftig forurening af drikkevandet fra vandvaerket
Lyngen i Kage. Efterfalgende undersggelser viste, at 224 personer blev meldt syge, sva-
rende til 2/3 af beboerne i det bergrte omrade. Vandvaerkets ledningsnet blev forurenet
med teknisk vand (renset spildevand) fra Kege-Egnens Renseanlaeg. Undersggelsen viste, at
der pa Kege-Egnens Renseanlaeg var foretaget en sammenkobling af drikkevandsinstallati-
onen og installationen for det tekniske vand.

Denne haendelse har understreget behovet for klare retningslinjer for anvendelse af tilba-
gestrgmningssikringer til sikring af vandforsyningsanlaeg.

Inden for den europeeiske standardisering er problemet med tilbagestremning blevet taget
op i den europaeiske standard DS/EN 1717, Sikring mod forurening af drikkevand i vandin-
stallationer samt generelle krav til tilbagestremningssikring, der behandler risikoen for til-
bagestreamning og krav til forholdsregler for at forhindre tilbagestremning. Standarden ud-
kom ferste gang i 2001, men har fagrst vaeret en del af Bygningsreglementets regler fra
2008. Standarden er blevet revideret i 2024, og revisionen af denne anvisning er baseret pa
denne udgave af DS/EN 1717.

Denne anvisning samler eksisterende viden pa omradet, og angiver retningslinjer for valg
af tilbagestreamningssikring.

Anvisningen behandler fglgende emner:

e Hvordan kan tilbagestremning opsta? Arsager og eksempler

e  Forureningskategorier i henhold til DS/EN 1717

e Typer af tilbagestreamningssikringer og reglerne for disse

e  Drift og vedligeholdelse

e Sikring af installationer med saerlig risiko

e Risikovurdering af drikkevandsinstallationer med hensyn til risiko for forurening
e  Gennemgang af den danske lovgivning pa dette omrade er angivet i bilag 1

Side 7 af 70



2 Hvad er tilbagestremning?

Definition
Forurening i et drikkevandsforsyningssystem kan opsta ved:

a) Tilbagesugning: Ved delvist vakuum (trykfald) i drikkevandsforsyningssystemet (fx pa
grund af betjeningen af en ventil, spraeengning af et rar, betjening af en boosterpumpe,
for stort vandbehov i en del af systemet, vand taget til nedbrug fra en brandhane)

b) Modtryk: Stammende fra et ikke-drikkevandssystem, hvor trykket overstiger trykket i
drikkevandssystemet

c) Tilveekst: Forurening i drikkevandssystemet som fglge af tilveekst af mikroorganismer

d) Stagnation

Generelt

Transporten af drikkevand i forsyningsledninger og vandinstallationer foregar ved tryk.
Trykket er normalt hgjere i ledningsnettet end umiddelbart fgr det enkelte tapsted. Det kan
imidlertid ske, at trykket i nettet er lavere end ved tapstedet. Det kan fx skyldes et lokalt un-
dertryk i ledningsnettet (pga. ledningsbrud, store aftapninger fx brand), sa vandet kan
stremme tilbage. Normalt skal vandinstallationer veere udformet, sa dette undgas, men
manglende omtanke kan medfgre uheld, se figur 2.1.

A

Figur 2.1. A: Forkert/ulovlig installation af bladgaringsanlceg i forbindelse med feellesvaskeri. Der
er bl.a. fejl i forbindelse med monteringen af tilbagestremningssikringen. B: Ulovligt filter an-
bragt uden tilbagelabssikringer far vandmdler i installation i barneinstitution.

| forbindelse med standarden DS/EN 1717 anvendes begreberne "opstrems” og "ned-
strems”. Figur 2.2 forklarer begreberne.

Opstrems/fra forsyning Nedstrgms/ til forbrug

Figur 2.2. Opstrems: Den side hvorfra mediet strammer under normale betingelser. Nedstrams:
Den side hvortil mediet strammer under normale betingelser.
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Der findes forskellige former for tilbagestremning:

e Tilbagestremningen sker, fordi trykket er hgjere i vandinstallationen (sekundanettet)
end i vandveerkets forsyningsledninger (primaernettet). Et overtryk i vandinstallationen
kan opstad, hvis der til tapstedet er tilsluttet pumper/motoriserede sprejter/trykfor-
ggeranlaeg/fiernvarmeforsynede varmtvandsbeholdere eller lignende. Hvis der mang-
ler en tilbagestremningssikring i disse anlaeg, eller den er defekt, trykkes vandet til-
bage fra vandinstallationen til forsyningsledningen. Dette kaldes Modtryks-tilbagestram-
ning

»

Figur 2.3. Tilbagestremning pa grund af overtryk i vandinstallationen.

e Tilbagestremningen sker, fordi trykket i forsyningsledningen (primaernettet) falder, fx
ved laekager, hejt vandforbrug ved brandslukning mv. Dette kaldes tilbagesugning. Til-
bagesugningen kan forstaerkes ved heevertvirkning og saledes temme vandet i tilslut-
tede anlaeg som fx kar, vandbehandlingsanlaeg og diverse filteranlaeg

Mindre tryk i hovedledning Haevertvirkning

Figur 2.4. Tilbagesugning ved mindre tryk i forsyningsledningen.

Zone of backflow risk

N
N

Risk of backflow ™\
fromWC N

No risk of backflow

Risk of backflow from WC

from bidet

— | -

) ~—
v / a
\ / Outside'\
7/ zone
V4 |
| , | A
/ / / \
/.. FL / \
wC

V¢
Bidet Bath wWC
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Figur 2.5. Eksempel pd mulig tilbagesugning fra forskellige typer af installationsgenstande.
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Tilbagestreamning kan forekomme, hvis trykket i forsyningsledningen falder eller helt
forsvinder, fx ved sterre lokale eller regionale stremsvigt, sa trykket i bygningens vand-
installation presser vandet ud i nettet. Dette kaldes tilbagelob

T

E

A

Figur 2.6. Tilbagelab ved undertryk i forsyningsledningen.

I installationer skal hvert tapsted, hvor vand kan aftappes, vaere udfert, sa tilbagestremning
ikke kan finde sted. Samtidig skal hele ejendommens vandinstallationer vaere sikret ved en
tilbagestremningssikring ved jordledningens indgang til eiendommen (typisk anbragt ved
vandmaleren) med henblik pa at undga, at eventuel forurening pa ejendommens vandin-
stallationer kan stremme tilbage til vandvaerkets forsyningsledninger. Sa laenge det drejer
sig om de normale tapsteder i bygninger fx vandhaner, vaskemaskiner mv., er kravene au-
tomatisk opfyldt ved forekomst af et indbygget luftgab.

De mest almindelige risici for forurening af drikkevand er:

Manglende tilbagestremningssikring ved regnvandsanlaeg, laboratorie- og industrian-
laeg, landbrugets avls- og driftsbygninger

Fast forbindelse mellem drikkevands- og regnvandsledninger

Blgdgeringsanlaeg, filtre og lignende uden korrekt type af tilbagestremningssikring til
sikring mod tilbagelab

Nye installationer uden sarskilt tilbagestreamningssikring

Varmtvands drikkeautomater, isterningmaskiner mv.

Vaske- og opvaskemaskiner, der kobles pa kakkenvandhanen, uden at det er kontrolle-
ret, om der er en tilbagestremningssikring pa koldt- og varmtvandstilgangen, og om
kekkenhanens svingtud kan tale at sta under vandtryk

Nyinstallering uden tilbagestremningssikring ved stikkets indfgring i bygning
Fejlinstallation ved spulearrangementer til spildevand

Lese vandslanger pa byggepladser uden monteret tilbagestremningssikring
Installationer ved dyrehold uden tilbagestremningssikring

Fejlinstallationer i industri og landbrug med risici for forurening af drikkevandet
Manglende tilbagestremningssikring ved trykforggeranleg/vaskehaller mv.

Fast forbindelse mellem vandinstallation og centralvarmeanlaeg
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3 Kategorisering af vaesker

| DS/EN 1717 er vaesker inddelt i falgende veeskekategorier, se figur 3.1.

Kategori 1

Vand til menneskeligt forbrug, som kommer fra vandledningsnet med drikkevand

Kategori 2

Medium, som ikke medfgrer menneskelig sundhedsrisiko. Medium som er aner-
kendt egnet til menneskeligt forbrug, inklusive vand aftaget fra drikkevandssystem,
som kan have gennemgaet et skift i smag, lugt, farve og temperatur (opvarmning
eller kaling)

Kategori 3

Vaske, der repraesenterer en lille sundhedsfare for mennesker pa grund af tilstede-
vaerelsen af et eller flere skadelige stoffer med lav akut toksicitet, der skal bestem-
mes ved LD50-metoden > 200 mg/kg

Kategori 4

Vaeske, der udger en betydelig sundhedsfare for mennesker pa grund af tilstede-
vaerelsen af en eller flere giftige eller meget giftige stoffer med hgj akut toksicitet,
der skal bestemmes ved LD50-metoden < 200 mg/kg, eller et eller flere kraeftfrem-
kaldende mutagene og reproduktionstoksiske (CMR) stoffer

Kategori 5

Medium, som medfgrer en menneskelig sundhedsrisiko som felge af tilstedeveerel-
sen af mikrobiologiske elementer eller virus

Figur 3.1. Kategorisering af veesker jf. DS/EN 1717.

Blanding af vaesker
Blanding af veesker af forskellige kategorier vil klassificere blandingen som den hgjeste vee-
skekategori (uafthaengig af forholdet) af de blandede vaesker.

| figur 3.2 er der angivet eksempler pa, hvor vaesker i de forskellige kategorier findes, samt
en oversigt over hvilke typer vand, der harer til i de enkelte veeskekategorier. DS/EN 1717
angiver, at der bgr foretages en risikoanalyse af en ekspert for at vurdere den ngdvendige
beskyttelse af det offentlige vandforsyningsnet. En faktor, der kan bruges ved vurderingen
er, om der foretages zonebeskyttelse med tilherende krav om drift og vedligehold af de an-
vendte sikringer. Listen i figur 3.2 er ikke udtemmende.

L

Kategori 1 | Findes i forbindelse med:
¢ Drikkevand der opfylder drikkevandsbekendtggrelsen. Dette kan vaere vand aftaget
fra en offentlig forsyning, eller fra en privat boring der er underlagt kontrol
e Vand under hgijt tryk
Kategori 2 | Findes i forbindelse med:

Varmtvandsinstallationer. Vandvarmere hvor andet ikke er specificeret i
Slagterforretninger

Cafeterier

Hotelkgkkener og andre storkgkkener

Virksomheder der blander vandet med naeringsmidler (suppe, juice, syltetgj eller
alkohol)

Brandslukningsanlaeg (slangevinder)

Tapventil ved handbruser ved handvask, kekkenvask og bad
Bladgaringsanlaeg (afkarbonatiseringsanlaeg) til teknisk brug

Kulfiltre og mekaniske filtre til teknisk brug

Vandbehandlingsanlaeg til omvendt osmose

Drikkevandskglere

Dampanlaeg til konvektionsovn

Sprinkleranlaeg tilsluttet vandforsyning
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Andet
Sterilt vand
Demineraliseret vand
Vandkglede airconditionsystemer
Ismaskiner
Drikkevandsbeholdere uden tilsaetning af ingredienser
Kogende vandhaner
Anlaeg for tilseetning af kulsyre til drikkevand
Kategori 3 | Findes i forbindelse med:
e Deminiraliseringsanleaeg til teknisk brug
e Dosseringsapparat (tilbagestremningssikring kan veere indbygget i apparat)
e Fjernvarmecentraler
e Tilslutning til centralvarmeanlaeg hvor der indgar inhibitorer eller kemiske stoffer i
centralvarmevandet
e Befugtningsanlaeg til konvektionsovn
¢ Industriopvaskemaskine med indbygget blgdgaringsanlaeg
¢ Hgjtryksrenser, med renggrings- og desinfektionsanlaeg
Andet
Skylning af nye rarsystemer for ibrugtagning
Armatur/apparater
Varmt vand
Brus og bad i boliger
Vaskemaskiner (ikke i forbindelse med sundhedspersonale) fx i sygeplejeboliger
Vaske- og opvaskemaskiner i boliger, kontorer og frisgrsaloner?
Vand i wc-cisterner
Vaske mv. i frisgrsaloner
Udvendig vandhane i bolig med handholdt vandslange?
Drikkevandsbeholdere med tilseetning af ingredienser
Haner med tilsluttet slange i husholdning (bortset fra vask, bidet, toilet)
Industrielt eller privat vandingsanlaeg med sprinkler placeret 150 mm over jordoverfla-
den
Sundhed/sygehus
Hjemmedialyseapparater
Opvaskemaskiner i beskyttede boliger
Handel og industri
Skyllevand til frugt, grensager (catering)
Skyllevand, kogegrej
Fremkaldemaskiner (uden blanding af fremkaldervaeske)
Sodavandsmaskiner (kulsyretilsaetning)
Campingpladser med tilslutning til individuelle campingvogne
Campingpladser med midlertidig tilslutning campingvogne
Landbrug og gartneri
Midlertidige landbrugsudstillinger/festivalpladser (Afhaenger af tilslutning)
Kategori Bladgjort vand, ikke til drikkebrug
3/4 Vand + anti-korrosionsmidler, ikke til drikkebrug
Vand + frostmiddel
Vand + algemidler
Vand + vaskemidler
Vand + midler til nedseettelse af overfladespaendingen
Vand + desinfektionsmidler, ikke til drikkebrug
Vand + detergenter
Vand + kglemiddel
Bryggeri- og destillationsudstyr (RA)
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Kategori 4 | Findes i forbindelse med:

e Kemiske industrier (se liste over kemikalier og kategorier)

e Laboratorier, dog ikke med mikrobiologisk materiale

e Medicinalvirksomheder

e Galvaniseringsvirksomheder

e Installationer i forbindelse med svemmebade (kemikaliedosering)

e Industriinstallationer hvor der foretages kemikaliedoseringer til processer

e Samlet sikring af industrikekkener og storkgkkener i institutioner. Der kan eventu-
elt foretages en sikring af enkeltkomponenter hver for sig

e Havevandingssystem - nedgravet

e Vandforsyning til skurvogne og festivalpladser

e Vandforsyning til byggevand for enfamiliehuse

Industri og handel

Fremkaldermaskiner (med blanding af fremkaldervaeske)
Industrivaskemaskiner

Industriopvaskemaskiner

Laboratorier i skoler incl. stinkskabe

Landbrug og gartneri
Gartnerier for den del der har med dosering af kemikalier og gedning at gere
Permeable ledningsmaterialer i private arealer

Kategori Marinaer (RA)

3/4/5 Beholdere til opbevaring af kemikalier i industrien (RA)
Blanding af kemikalier (RA)

Beholdere til opbevaring af fadevarer (RA)

Beholdere til opbevaring af vand i industrien (RA)
Udstyr til farvning (RA)

Desinficering i industri (RA)

Autoklavering (RA)

Dampanleeg til industriel brug (RA)

Kemiske anlaeg (RA)

Kategori Recirkuleret vand ved industriprocesser (RA)
4/5 Affedtningsprocesser (RA)
Mejerier (RA)

Metalbearbejdning (RA)

Olieproduktion og oplagring (RA)

Fremstilling og brug af giftige kemikalier (RA)

Kemiske laboratorier (RA)

Fabriksmaessig fremstilling af mad og drikkevarer (RA)

Kategori 5 | Findes i forbindelse med:

e Installationer i forbindelse med rensningsanlaeg

e Installationer i pumpebrgnde for spildevand

e Installationer i forbindelse med sparebassiner/regnvandsbassiner mv.

e Virksomheder med mikrobiologiske processer

e Landbrugets avls- og driftsbygninger safremt installationen ikke kan verificeres til
en lavere kategori

e Installationer hvor der er mulighed for at fa tilbagestremning af vaesker med biolo-
gisk materiale

e Laboratorier der arbejder med biologisk og mikrobiologisk materiale

e Komponenter der anvendes til skylning og desinficering af komponenter der inde-
holder urin, feeces o.l,, fx baekkenskyller. Luftgab kan vaere indbygget i komponen-
ten

e Kartoffelskraellemaskine (luftgab normalt indbygget i maskine)

e Bilvaskeanlaeg

¢ Anlzaeg hvor regnvand anvendes til tgjvask og WC-skyl (Rgrcenter-anvisning 003)

e Sprinkleranlaeg med vandreservoir
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e Ridecentre og hestestutterier. Stalde og omrader med dyrehold

e Gartnerier med nedgravede vandingssystemer
e Vandforsyning til sterre byggepladser

Andet

Vand fra svemmebade

Anlaeg med genbrug af grat spildevand

Alle former for opdaemmet/opmagasineret vand (3, keer, s@)
Anlaeg med en alternativ vandforsyning

Renseanlaeg for spildevand bade renset og urenset spildevand
Spildevandsslam

Spildevandspumpestationer

Kloakledninger til regn- og spildevand

Temning af tanke med toiletvand fx fra tog/lystbade/campingvogne/toiletskure/ tank-
skibe mv.

Armatur/apparater
Vand brugt i husholdning: Badevand, vand i wc-skale, vand til tejvask
Haner med tilsluttet slange i husholdning over vask, bidet, toilet

Sundhed/sygehus

Tandlegeudstyr/regulering

Obduktionsrum pa hospitaler og medicinsk byggeri
Udstyr brugt i forbindelse med ligkapeller og begravelse
Baekkenvaskere

Operationsstuer pa hospitaler

Medicinsk eller dentalt udstyr med dykket tillgb
Vaskemaskiner i forbindelse med sundhedspersonale
Opvaskemaskiner pa plejehjem

Vand indeholdende antibiotica

Pathologiske laboratorier

Klinikker med colon-behandling (tarmskylning)

Industri og handel

Anlaeg til handtering, blanding og fremstilling af kemiske- og mikrobiologiske produkter
Olie og gasproduktion og transport

Bilvaskeanlaeg med recirkulering af vand

Behandling af radioaktivt materiale

Galvanisering, affedtning mv.

Laboratorier i industri og pa universiteter

Haner med tilsluttede slanger i laboratorier (bortset fra skolelab.)
Vand i kontakt med ked

Udstyr i slagterier

Skyllevand til frugt, grensager (catering) (forvaske- og opvaskevand)
Forvaske- og opvaskevand, kogegrej

Landbrug og gartneri

Permeable ledningsmaterialer i offentlige arealer
Vandingsvand til husdyr

Opsamling af vand til landbrugsmaessigt brug

Vask af grentsager

Gartnerier med nedgravede vandingssystemer

Vand indeholdende ggdning, ukrudtsmidler, insektmidler
Drikkehaner og -trug

Vaskemaskiner i dyreinternater (hunde/katte)

Haner med tilsluttede slanger i dyrekenneler o.l.

Figur 3.2. Oversigt over hvilke typer af aktiviteter/installationer/voesker de forskellige veeskekate-
gorier findes sammen med. RA angiver, at der skal foretages en risikoanalyse.
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Tilbagestreamningssikringer i en husholdning, jf. DS/EN 1717
Nar installationerne er helt simple, fx i forbindelse med en almindelig husholdning, kan
man i henhold til DS/EN 1717 slaekke lidt pa kravene, som angivet i figur 3.3.

| figur 3.3 er vist, hvilken sikringskategori der er tilstraekkelig i en almindelig husinstallation,
jf. DS/EN 1717. Sikringsenhederne skal veere indbygget i husholdningsudstyret. Hvis de af
seerlige tekniske grunde ikke er det, skal de installeres ved vandtilslutningen til disse instal-
lationer, sa beskyttelsen af drikkevandet er sikret. Hvis man er i tvivl, s skal man altid
vaelge den hgjeste sikringskategori.

Udstyr Kategori Godkendte lavere niveausikringer
Tappeventil med handbruser ved 5 Tilbagestremningssikring bestemt til ka-
handvask, kekkenvask og bad undta- tegori 2 og EB, ED og HC

gen wc og bidet

Bad med indlgb under overkanten af 5 Tilbagestremningssikring bestemt til ka-
karret P tegori 3

Aftapningsventil med kobling for 5 Tilbagestremningssikring bestemt til ka-
slange 2b tegori 3 Type HA og HD
Havevandingssystem 5 Tilbagestreamningssikring bestemt til ka-
e Nedgravet system ° tegori 4

@ Anvendes til vask, rengering eller overjordisk havevanding (perforerede vandingsledninger og ned-
saenket dyser er ikke tilladt)
b Installationen af tilbagestremningssikringen skal ske over det maksimale driftsniveau.

Figur 3.3. Oversigt over sikringsniveauer i installationer i en husholdning, som kan veere lavere
end angivet i figur 3.2, jf. DS/EN 1717.
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4 Tilbagestremningssikringer

4.1 Generelt

| figur 4.1 er vist hvilke sikringsmetoder, der kan anvendes ved de forskellige vaeskekatego-
rier, jf. DS/EN 1717.

Vaeskekategori

Sikringsmetode 213|415

AA | Frit luftgab o | o | o | o
AB Luftgab med ikke-cirkulaert overlgb (frit) . . . .
AC | Luftgab med dykket indlgb og luftindtag samt overlab o | o | — | —
AD | Luftgab med injektor o | o | o | o
AF Luftgab med cirkulzert overlgb (begraenset) o | o [ o | —
AG | Luftgab med overlgb testet med vakuumprgvning o | o | — | —
BA | Tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner o | o | o | —
CA | Tilbagestremningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare trykzoner o | o | | —
DA | Lavtryksvakuumventil o | o | | =
DB | Rerafbryder med bevaegeligt element for tilgang af luft o[ o | o | _
DC | Rerafbryder med permanent adgang for luft o o | o o
EA Kontrollerbar kontraventil o | — | — | =
EB Ikke-kontrollerbar kontraventil o | — | — | =
EC Kontrollerbar dobbelt kontraventil o | - | - | -
ED Ikke-kontrollerbar dobbelt kontraventil o | - | - | -
GA | Mekanisk afbryder, direkte aktiveret o | o | | =
GB | Mekanisk afbryder, hydraulisk aktiveret o | o [ o | —
HA | Slangekobling med tilbagestremningssikring o [ O | — | =
HB | Bruserslangekobling med vakuumventil o | — | —| =
HC | Automatisk omstiller o | - | - | -
HD | Slangekobling med kombineret vakuumventil og kontraventil o | O | — | =
LA Heajtryksvakuumventil (3bner under vakuum) o | —_ | —| =
LB Hejtryksvakuumventil kombineret med en kontraventil monteret ned- o | o | - | =

strems

Generelle bemaerkninger:

Sikringer med adgang til luften bgr ikke installeres, hvor der er risiko for oversvemmelse (fx AA, BA,
CA, GA, GB..)

e Metoden daekker risikoen

o Metoden daekker kun risikoen, hvis p = atm

- daekker ikke risikoen

Figur 4.1. Sikringsmetoder svarende til veeskekategori, jf. DS/EN 1717.
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Analyse

Ved at analysere et anlaeg, vurdere den vaeskekategori som det skal beskyttes mod, samt
vurdere anlaeggets tekniske karakteristika, kan forureningsrisikoen for drikkevandet be-
stemmes.

Der kan ses bort fra ethvert tilbagestremssikringsarrangement, der allerede er indbygget i
et apparat eller i installationen i forbindelse med gennemfgrelsen af analysen, hvis det in-
tegrerede tilbagestremssikringsarrangement opfylder den risiko, der er bestemt under
analysen. Hvis dette er opfyldt, er der ikke behov for yderligere tilbagestreamningssikrings-
arrangement for apparatet.

| figur 4.2 er vist en oversigt over, hvilke typer der pt. anvendes i Danmark, samt hvor/hvor-
dan de anvendes. En sterre opmaerksomhed pa tilbagestremningssikring kan medfere, at

produkter, der ikke findes pa markedet nu, vil komme, nar der viser sig et marked.

Sikringsmetoder der primaert anvendes i Danmark Anvendelse
AA | Frit luftgab Anvendes med frit gab der er
min. 20 mm eller 2 x diameter
AB Luftgab med ikke-cirkulzaert overlgb (frit) Anvendes
AG | Luftgab med overlgb testet med vakuumpreavning Anvendes i forbindelse med
bl.a. WC-cisterner
BA | Tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner Anvendes
CA | Tilbagestremningssikring med forskellige ikke-kontroller- | Anvendes
bare trykzoner
DA | Lavtryksvakuumventil Anvendes bl.a. i forbindelse
med brusearmaturer og bidet
DB | Rerafbryder med bevaegeligt element for tilgang af luft Anvendes
DC | Rerafbryder med permanent adgang for luft Anvendes
EA Kontrollerbar kontraventil Anvendes
EB Ikke-kontrollerbar kontraventil Anvendes
HA | Slangekobling med tilbagestremningssikring Anvendes
HB | Bruserslangekobling med vakuumventil Anvendes indbygget i kompo-
nent
HC | Automatisk omstiller Anvendes
HD | Slangekobling med kombineret vakuumventil og Anvendes
kontraventil
LA Hejtryksvakuumventil (3bner under vakuum) Anvendes
LB Hgjtryksvakuumventil kombineret med en kontraventil Anvendes
monteret nedstrems
Generelle bemaerkninger:
Sikringer med adgang til luften bar ikke installeres, hvor der er risiko for oversvgmmelse (fx AA,
BA, CA, GA, GB...)

Figur 4.2. Oversigt over hvilke sikringstyper, der typisk anvendes i Danmark.
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4.2 Typer af tilbagestremningssikringer

4.2.1 Regler
Med hensyn til forebyggelse mod forurening fra kategori 2 eller 3 vaesker kan adskillelse fra
drikkevandet ske med en enkelt vaeg.

Nar vaesken, som drikkevandet skal beskyttes mod forurening fra, er enten kategori 4 eller
5, er en enkelt vaeg ikke tilstraekkeligt. En dobbeltveeg med et sikkerhedsmedium imellem
(vaeske eller gas) anvendes for at kunne adskille drikkevandet fra den anden vaeske.

4.2.2 Sikkerhedsforanstaltninger
Generelt for de fem kategorier gaelder folgende:

Ved kategori 5 vil der generelt skulle anvendes luftgab som sikring mod tilbagestremning.
Men hvor der er risiko for opstuvning og/eller oversvemmelse, er luftgabslgsninger ikke
velegnede. | disse tilfeelde skal det vurderes, om sikringen kan anbringes over hgjeste op-
stuvningskote, eller om der med alternative sikringsmetoder og krav til anvendelse og ind-
retning kan opnas den gnskede sikkerhed. Disse alternative lgsninger ber altid forhandsac-
cepteres af vandforsyningen og skal godkendes af myndigheden.

Ved kategori 4 er der krav om brug af fx TBS-ventilen som sikring mod tilbagestreamning,
dette er en tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner. Der kan ogsa anvendes
luftgab.

Ved kategori 3 kan der anvendes en tilbagestremningssikring med forskellige ikke-kontrol-
lerbare trykzoner eller en vakuumventil. En vakuumventil er kun tilstraekkelig sikring mod
tilbagestremning i det tilfaelde, hvor der opstar et undertryk (trykket gar af nettet). | det til-
feelde, hvor trykket i det lokale system er sterre end i det offentlige vandforsyningsnet, er
en vakuumventil ikke tilstraekkelig.

Ved kategori 2 er en kontraventil eller en kontrollerbar kontraventil tilstreekkelig sikring
mod tilbagestreamning.

| bilag 2 findes en udferlig liste over de forskellige typer af tilbagestremningssikringer med
beskrivelse af sikringen, samt krav til installation.

4.2.3 Anvisning i valg af tilbagestromningssikring

1. Find og lav en fortegnelse over de tapsteder, hvor tilbagestreamning kan forekomme

2. Bestem, hvor ventilerne skal anbringes

3. Undersgg om trykket umiddelbart nedstrems tilslutningspunktet kan blive hgjere end
atmosfeeretrykket (overtrykstilbagestremning, p=atm) eller hgjst lig med atmosfaere-
trykket (heeverttilbagestremning, p=atm)

4, Bestem vaeske

5. Vurder om der er oversvgmmelsesrisiko, og om sikringen kan anbringes over hgjeste
opstemningskote

6. Kortleeg behov for drikkevandskvalitet i bygningen/ejendommen

7. Find mulige ventiltyper

8. Vurder om lavere beskyttelse kan anvendes i tilfaelde, hvor der er risiko for opstem-
ning eller oversvemmelse, idet luftgab ikke ma anvendes i sddanne tilfaelde. Myndig-
hed og Vandforsyning skal godkende dette

9. Anvend resultatet til, at finde en passende ventiltype

10. Vurder dokumentationen for ventilens funktion
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4.2.4 Krav til tilbagestremningssikring

| Bygningsreglementet er der krav om, at der altid skal installeres en tilbagestremning ved
indfgring i bygning. | DS/EN 1717 er det naermere specificeret, hvilket type af tilbagestrem-
ningssikring der anvendes til hvilke bygningstyper. Denne tilbagestremningssikring skal an-
vendes for at sikre den offentlige vandforsyning mod forurening, fx ved svigt i interne sik-
ringer.

DS/EN 1717 angiver folgende med hensyn til sikring ved indgang til bygning

Teknisk analyse af risikoen baseres pa en undersegelse af brugen af vandet i vandsystemet
nedstrgms for forsyningspunktet, som er fastlagt af vandforsyningsmyndigheden eller i
vedtaegter.

Der skal installeres en tilbagestramningssikring ved indfaringen i bygningen inden afgreninger
pad installationen:

e  for alle husholdsinstallationer og ikke-husholdningsinstallationer, hvor inspektion er mulig,
og garantierne tilstracekkelig, skal beskyttelsesenheden veere en kontrollerbar kontraventil

e for ikke-husholdningsanlceg, hvor inspektion ikke er mulig, og for dem, hvor garantierne er
utilstraekkelige, skal beskyttelsesenheden veelges efter den maksimale risiko, der kan vaere
fordrsaget af brugen af vandet

e Ndr der er en krydsforbindelse mellem drikkevandet og vandforsyningen fra andre kilder,
skal vandforsyningen veere beskyttet af en beskyttelsesenhed, der er passende til veeskekate-
gori 5

Ovenstaende kan generelt fortolkes som angivet i figur 4.3.

Placering Tilbagestremningssikring
Mindre husholdningsbrug hvor indvendig un- Kontrollerbar kontraventil
dersggelse er mulig og sikkerheden tilstraekke-

lig

Sterre husholdningsbrug, og for de ikke-hus- Kontrollerbar kontraventil

holdningsmaessige brug, hvor indvendig under-
segelse er mulig og sikkerheden tilstraekkelig

Ikke-husholdningsbrug, hvor indvendig inspek- | Der foretages en risikovurdering af installatio-
tion ikke er mulig nen, og maksimal risiko veelges

Ikke-husholdningsbrug hvor kontrol ikke er mu- | Der skal foretages en risikoanalyse af installati-
lig, og for hvilke sikkerheden er utilstraekkelig onen og af de medier der indgar i den aktuelle
produktion, eller andet. Der skal altid veelges at
sikre for den maksimale risiko

Figur 4.3. Angivelse af overvejelser vedrarende anbringelse af tilbagestremningssikring ved jord-
ledningens indgang til bygning/ejendom.
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5 Drift og vedligeholdelse

| Byggelovgivningen er det angivet, at de sikkerheds- og sundhedsmaessige krav til bygge-
riet skal vaere opfyldt i hele bygningens levetid. Der stilles saledes krav om vedligeholdelse.

Alle tilbagestremningssikringer kraever vedligeholdelse. | Danmark findes der mange steder
meget kalk i vandet, og dette har en stor indvirkning pa sikringernes funktion. Desuden vil
mange sikringer "saette sig”, hvis de i lang tid er udsat for et ensartet tryk uden at komme i
funktion.

Det er DS/EN 806 del 5, Drift og vedligehold, der angiver reglerne og intervallerne for drift-
og vedligeholdsvejledninger for forskelligt udstyr og komponenter i en vandinstallation.

5.1

Drift- og vedligeholdelsesvejledninger kan udfaerdiges pa baggrund af de anbefalinger, der
gives i dette afsnit.

Indhold i drift- og vedligeholdelsesvejledninger

[ figur 5.1 er vist den anbefalede inspektions- og vedligeholdelsesfrekvens for sikringer, der
typisk anvendes i Danmark, og som er omtalt i bilag 2.

Komponent Referencestandard | Tilsyn Vedligeholdelse
Frit luftgab AA EN 13076 Hver 6. maned Hver 6. maned
Luftgab AB EN 13077 Hver 6. maned Hver 6. maned
Luftgab med overlgb testet EN 14623 En gang om aret | En gang om aret
med vakuumprevning AG

Tilbagestrgmningssikring med | EN 12729 Hver 6. maned En gang om aret
kontrollerbare trykzoner BA

Tilbagestrgmningssikring med | EN 14367 Hver 6. maned En gang om aret
forskellige ikke-kontrollerbare

trykzoner CA

Lavtryksvakuumventil DA EN 14451 En gang om aret | En gang om aret
Kontrollerbar kontraventil EA EN 13959 En gang om aret | En gang om aret
Ikke-kontrollerbar kontraventil | EN 13959 En gang om aret | Udskiftes hvert 10. ar
EB

Slangekobling med kombineret | EN 14455 En gang om aret | En gang om aret
vakuumventil og kontraventil

(HD)

Figur 5.1. Drift- og vedligeholdelsesfrekvens for almindelig brugte tilbagestreamningssikringer.

Ogsa forskelligt udstyr med indbygget tilbagestreamningssikring skal vedligeholdes. | figur
5.2 er vist de anbefalede tilsyns- og vedligeholdelsesintervaller for forskellige ventiler og
anlaeg.
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Komponent

Referencestandard

Tilsyn

Vedligeholdelse

Sikkerhedsventil

EN 1489

En gang om ma-
neden

En gang om mane-
den

Trykreduktionsventiler

EN 1567

En gang om aret

En gang om aret

Trykforegeranlaeg

DS 439/EN 806-2 og 4

En gang om aret

En gang om aret

Kemikaliedoseringssystemer

EN 14812 og prEN
15848

Hver 2. maned

Hver 6. maned

Bledgeringsanleeg EN 14743 Hver 2. maned Hver 6. maned
Elektrolyse/katolyse EN 14095 Hver 2. maned Hver 6. maned
Aktiv kulfilter EN 14898 Hver 2. maned Hver 6. maned
UV-bestraling EN 14897 Hver 2. maned Hver 6. maned
Vandvarmer EN 12897 Hver 2. maned En gang om aret

Ledningsnet

DS 439/EN 806-2 og 4

En gang om éret

En gang om éret

Vandmalere, koldt vand

En gang om éret

En gang hvert 6. ar

Vandmalere, varmt vand

En gang om éret

En gang hvert 5. ar

Brandudstyr/sprinklere, slan-
gevindere

Nationale regler

Nationale regler

Figur 5.2. Tilsyns- og vedligeholdelsesinterval for almindelig brugte sikringer og anlceg.

5.2

Tilsyn og vedligeholdelse

| det felgende gennemgas, hvad et tilsyn og vedligeholdelse bar indeholde for de forskel-
lige typer af tilbagestremningssikringer. Ved familie forstas sikringer med ensartede egen-

skaber, se figur 5.1.

5.2.1 Luftgab (Familie A)

Tilsyn og vedligeholdelse

e Underseg, om der sket en a&endring i brugen af vandet nedstrgms, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller overlgbsniveauet visuelt

e Kontroller afstanden i luftgabet

e Kontroller, at overlgbet er frit. Rens det om ngdvendigt

e Kontroller, at udlgbet i indlebskonstruktionen er ren (snavs, korrosion). Rens det om

ngdvendigt

e Kontroller, at luftindtaget ikke er blokeret

. Kontroller teetheden af indlgbskonstruktionen

5.2.2 Tilbagestromningssikring med kontrollerbare trykzoner (Familie B)

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en aendring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen sta-
dig er egnet til beskyttelse af forsyningen. En mulig tilbagestremning ma ikke over-

skride ventilens kapacitet

) Kontroller:

o Tilgeengeligheden af enheden

o O O O

Ventilationen rundt om enheden
At der ikke er risiko for opstemning/oversvgmmelse

At der er beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

At alle dele af enheden fungerer (ventiler/filtre/trykudtaget)
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o Atenheden er installeret vandret med udlgbsventilens abning nedad, og at af-
standen fra trykzonen til aflab er korrekt
At der ikke er korrosion, afskalninger eller slid pa enhedens overflade
At aflebet har tilstraekkelig kapacitet til at aftage overlgbsvandmaengderne

Vedligeholdelse

e Afmonter og rens filteret

e Kontroller taetheden af ventil og pakninger

e  Kontroller abne/lukkefunktionen af udlgbet

e Renstrykzonen mod aflgbet og rens luftindtaget

e  Kontroller trykket (statisk, dynamisk, differenstrykket)

e Kontroller funktionen af tilbagestremningssikringen efter fabrikantens anvisninger

Testprotokol

Testprotokollen skal indeholde fglgende oplysninger:

Kontroldato, resultater af test, kontrollantens navn, identifikationen af kontroludstyret, nyt-
tige bemaerkninger, reparationsdetaljer (se forslag til testskema i bilag 3).

5.2.3 Tilbagestreamningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare trykzo-
ner CA

Tilsyn

e Undersgg, om der sket en @&ndring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen. En mulig tilbagestremning ma ikke overskride
ventilens kapacitet

e Kontroller:

Tilgeengeligheden af enheden

Ventilationen rundt om enheden

At der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse

At der er beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

At alle dele af enheden fungerer (ventiler/filtre/trykudtaget)

At enheden er installeret vandret med udlgbsventilens dbning nedad, og at af-

standen fra trykzonen til afleb er korrekt

At der ikke er korrosion, afskalninger eller slid pa enhedens overflade

At aflgbet har tilstraekkelig kapacitet til at aftage overlgbsvandmaengderne

o O 0O 0O O O

Vedligeholdelse

e Lukventilen opstrems og kontroller, at der ikke er aflab

e Aben for aflgbet opstrems og kontroller, at kun et par dréber afledes

e Hvisingen af disse betingelser er opfyldt, skal enheden udskiftes eller repareres efter
fabrikantens anvisninger

5.2.4 Kontrollerbar kontraventil EA

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en aendring i brugen af vandet nedstrgms, sa sikringen sta-
dig er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller, at omgivelserne er rene

e Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

e Kontroller, at enheden er tilgaengelig
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Vedligeholdelse

Det skal sikres, at den nedstrgms ledning er under tryk, og at der ikke er nogen strem-
ning/flow. Dette kan ggres ved at lukke en ventil nedstrems for den ventil, som skal kon-
trolleres. Luk den opstrems ventil, og aben det opstrems trykudtag. Stremningen skal
stoppe efter temningen. Hvis ikke, sa kontroller teetheden af den opstrems ventil, og repa-
rer om ngdvendigt. Hvis streamningen fortsaetter, skal ventilen udskiftes.

5.2.5 Ikke-kontrollerbar kontraventil EB

Tilsyn

e Undersag, om der er sket en aendring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen sta-
dig er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller, at omgivelserne er rene

e Kontroller, at der ikke er utaethed, korrosion eller slid

Vedligeholdelse
Udskift kontrolventilen hvert 10. ar.

5.2.6 Lavtryksvakuumventil DA

Tilsyn

e Undersgg, om der er sket en aendring i brugen af vandet nedstrems, sa sikringen sta-
dig er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller, at enheden er ren

e Kontroller, at der ikke er uteethed, korrosion eller slid

e Kontroller, at der ikke er risiko for opstemning/oversvemmelse

e Kontroller, at der beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

e Kontroller, at luftindtaget er frit og uden forhindringer

Vedligeholdelse

e  Fjern beskyttelsesdaekslet

e Abenventil 1

e Lukventil 1. Pladen skal falde ned, og der skal Igbe vand ud af det nederste rgr

Hvis pladen ikke falder ned, skal ventilen skilles ad, renses og samles eller udskiftes efter
fabrikantens anvisning.

5.2.7 Slangekobling med kombineret vakuumventil og kontraventil (HD)

Tilsyn

e Undersag, om der sket en eendring i brugen af vandet nedstremes, sa sikringen stadig
er egnet til beskyttelse af forsyningen

e Kontroller, at enheden er ren

e Kontroller, at der ikke er utethed, korrosion eller slid

e Kontroller, at der ikke er risiko for opstemning/oversvgmmelse

e Kontroller, at der beskyttelse mod frost og hgje temperaturer

e Kontroller, at luftindtaget er frit og uden forhindringer

Vedligeholdelse

En slange pa ca. 1 meter skal tilsluttes udlgbet, og opstremsventil skal abnes, sa en lille
mangde vand kan Igbe ud af slangen. Enden af slangen skal derefter laftes over anti-vaku-
umventilen. Stopventilen skal lukkes, og slangen sankes igen. Vandet skal Iabe ud af slan-
gen, og der skal ske et luftindtag gennem luftindtagningsabningen. Hvis ikke, skal enheden
udskiftes.
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5.3 Kontroludstyr
Generelt foreslar fabrikanter, at der tegnes en serviceaftale med et firma. Installation, drift
og vedligeholdelse ma kun udfgres af autoriserede VVS-firmaer.

Tilsynet gennemferes med et testudstyr og med et reparationssaet anbefalet af fabrikan-
ten. Testen af sikringer foretages med producentens testudstyr eller lignende udstyr.

| bilag 3 er vist et testskema, som kan anvendes ved test af tilbagestremningssikringer type
BA.

Udstyr til en arlig afprevning af tilbagestremningsenheden indeholder:
e  Opstrgms manometer
¢ Nedstrems manometer

o Differenstryk maler

Udstyret omfatter fleksible slanger og ngdvendige tilslutninger samt forskelligt tilbehear,
som kan anvendes til at servicere ventilen.

Figur 5.3. Eksempel pa udstyr til mdling pa tilbagestremningssikringer type BA.
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6 Sikring af hele installationer med saerlig ri-

siko

| dette kapitel gennemgas, hvordan hele installationer kan sikres ved industrier/virksomhe-
der, der udger en saerlig risiko, hvis der sker tilbagestremning. Det kan fx dreje sig om:

e Renseanlaeg og tilhgrende vandinstallationer
e  Kemisk industri

e Fgdevarevirksomheder

e Landbrugets avls- og driftsbygninger

e Sammenkobling af flere forskellige vandforsyninger eller ngdforsyninger

Der skal altid gennemfares en vurdering af, om hele installationen skal beskyttes ved stik-

ledningen, eller om ledningssystemet kan sektioneres, sa dele, der kan sammenlignes med
almindeligt husholdningsforbrug, kan sektioneres for sig, og de dele, hvor tilbagestremning
vil veere farlig, kan sektioneres for sig.

| figur 6.1 er ledningsfgringen uhensigtsmaessig, og sikringen ma anbringes pa stiklednin-
gen. Dette medferer, at de ansatte ogsa er i fare ved uheld.

Produktion B

/

==

Produktion A

Kantine

Kontor

Figur 6.1. Tilbagestramningssikring pa stikledningen.

Bad

| figur 6.2 er sikringen anbragt pa ledningen til produktionen og alle personalefaciliteter
forsynes for sig. Her er personalet ikke i fare ved uheld.
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Produktion B

/ W

Kantine

<>

Produktion A

Kontor

Bad

Figur 6.2. Tilbagestremningssikring pd ledningen der forsyner produktionen.

6.1 Spildevandsrenseanlaeg, pumpestationer og tilsvarende anlaeg

Der skal altid indsendes ansggning til myndigheden i forbindelse med denne type anlaeg.
Desuden er det hensigtsmaessigt at tage en forhandsdialog med myndigheden.

| forbindelse med installationerne pa et renseanlaeg kunne sikringen vaere som angivet pa
figur 6.3. Her er foretaget en hovedsikring fra forsyningen ved hjzelp af en ventil type BA.
Vand til teknisk brug er derefter igen sikret ved hjzelp af et luftgab type AA. For at beskytte
det interne drikkevand er der monteret en ventil type EA pa denne installation. Dette alene
for at beskytte drikkevandet. Lasningen repraesenterer en ekstra sikkerhed mod faren for
kortslutning af teknisk vand og drikkevand.

Felgende skal iagttages ved denne installation. Da tryktabet over type BA-ventil er stort,
kan det blive ngdvendigt at installere et trykforageranlaeg for BA-ventilen pa det interne
drikkevand.

Luftgab AA

? | Teknisk vand

S O

BA ?7 f EA

Drikkevand

Figur 6.3. Tilbagestremningssikring pd ledningen der forsyner teknisk vand og drikkevand.

Tilbagestremningssikringer i forbindelse med spildevandsanlaeg (renseanleg, pumpe-
stationer, bassiner mv.) vil altid skulle vurderes i forhold til risikoen for opstemning og
oversvgmmelse. Her er det vigtigt at overveje, om ledningsferingen kan andres, sa
sikringerne kommer til at sidde over hgjeste opstemningskote. Er dette ikke muligt, bgr der
gennemfares en risikovurdering af alternative sikringsmetoder kombineret med krav til
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anvendelse og indretning. Disse alternativer skal altid forhandsaccepteres af
vandforsyningen og godkendes af myndigheden.

6.2 Sikring af anlaeg i kemisk industri

Kemisk industri kan indeholde mange forskellige vaeskekategorier, og det vil derfor altid
vaere ngdvendigt med en ngjere analyse af anleegget. Denne analyse skal indeholde:

e Hvordan er anlaegget opbygget?

e  Huvilke typer vaesker findes der i virksomheden?

e Hvilke sikringstyper er ngdvendige ved de forskellige kategorier?

e Udarbejd et forslag til lasning, og tag en forhandsdialog med
myndighed/vandforsyning

Afhaengig af produktionen i den enkelte kemiske industri kan veeskekategorierne variere
fra kategori 2 til kategori 4.

Der kan vaere industrier, hvor der kan veere risiko for forskellige vaeskekategorier i
forskellige produktioner. Det vil derfor enten vaere ngdvendigt at sikre den samlede
installation efter den strengeste kategori eller at sektionere installationen efter
produktionen og risikoen i fx den enkelte bygning.

6.3 Sikring af anlaeg i fadevarevirksomheder

Her skal man altid gennem fglgende overvejelser:

e Huvilken produktion foregar der i virksomheden?

e Huvilken renggring finder sted og hvilke renggringsapparater findes?

e Hvilke maskiner og apparater benyttes i produktionen?

e Udarbejd et forslag til lesning, og tag en forhandsdialog med
myndighed/vandforsyning

Produktionsudstyr, der har kontakt med biologisk materiale, og som har en vandtilslutning,
skal altid sikres med kategori 5.

6.4 Sikring af anlaeg i forbindelse med landbrugets avisbygninger

| forbindelse med planlaegning og projektering af denne type af installationer skal man altid
gennem fglgende overvejelser:

e Hvilke installationer er almindelig husholdning, og hvilke hgrer til avl/drift?

e Hvilke installationer findes der vedrgrende dyrehold/stald?

e Hvilken renggring/desinfektion finder sted, og hvilke renggringsapparater findes?

e Findes der doseringspumper? (gift, medicin mv.)

e Findes der blandede installationer, fx malkerum/omkladning eller
hestestald/kantine?

e Findes der installationer, som med fordel kan nedlegges?

e Udarbejd et forslag til lasning, og tag en forhandsdialog med
myndighed/vandforsyning
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Da omrader i denne type af bygninger, hvor der er dyrehold, ma regnes som vaerende i
vaeskekategori 5, vil en sikring af disse bygninger i praksis alene kunne foretages over et
luftgab.

Figur 6.4. Sikring af forskellige afdelinger i landbrugets avis- og driftsbygninger.

Hvis aftapning af vand over et luftgab ikke er en acceptabel Igsning, kan det blive ngdven-
digt at kortleegge vaeskekategorier ved de enkelte tapsteder og derudfra fastsatte den nad-
vendige tilbagestremningssikring. Det vil betyde, at installationen skal sektioneres efter ri-
siko. Det skal samtidig sikres, at der ikke kan forekomme en sammenblanding af de enkelte
zoner.

6.4.1 Drikketrug til dyrevanding

Drikketrug til dyrevanding er overordnet kategori 5, men der findes pa markedet fabrikater
og modeller, hvor der er indbygget et luftgab i forbindelse med selve drikketruget, hvorfor
en sarskilt sikring ikke er ngdvendig.

O
N/

Figur 6.5. Hvis drikketrugene (1) er med indbygget luftgab, er det ikke nadvendigt med ekstra sik-
ring. Hvis der ikke er luftgab i trugene, skal der monteres en kategori 5 sikring p& ledningen til
disse.

6.4.2 Vaskepladser og markspreojter
| forbindelse med vaskepladser og pafyldning af markspregjter skal alle tilslutninger til pa-
fyldning af vand fra vandforsyningen sikres med en kategori 4 eller 5 sikring.

Side 28 af 70



6.5 Regnvandsinstallationer

Installationer for regnvandsinstallationer skal sikres i henhold til Rercenter-anvisning 003,
Brug af regnvand, 2012.

lllustrationerne i figur 6.6 viser eksempel pa sikring af regnvandsinstallation ved anven-
delse af et direkte luftgab eller sikring af anlaegget ved at fgre spaedevandet ind over en ci-
sterne.

. Ventil med flyder

Tilslutning til brugsvandsinstallation

. Overleb med vandlas

Aflab fra overlabet (il aflobsinstallation). Ber udmunde frit over gulvaflab
. Styreenhed med niveaufoler i tanken

. Styreledning fra tanken

Tilslutning til brugsvandsinstallationen

Magnetventil

Tragt

Tillob til regnvandstanken

Styreledning

Luftgab pa 2 x di dog mindst 20 mm jeevnfor DS 439 og DS/EN 1717

. Kabinet/cisterne
. Styret ventil
. Tilslutning (il pumpens sugeledning

T W N e

R Y

Figur 6.6. Eksempler pa sikring af regnvandsanlceg.

6.6 Sikring af anlaeg i forbindelse med sammenkobling

Sammenkobling af offentlig vandforsyning med, fx nedforsyning pa hospitaler o.l., kreever
seerlige foranstaltninger.

| figur 6.7 er vist et eksempel pa sikring af omkobling mellem offentlig og privat vandforsy-
ning, fx i forbindelse med en n@dvandsforsyning pa et hospital. Der ma i installationen
alene veere et passtykke, der flyttes fra den ene forsyning til den anden, nar der opstar be-
hov for omkobling.

Ngdforsyning

DA

Vandinstallation

PX< |
Offentlig forsyning l

Passtykke

Figur 6.7. Omkobling med passtykke. Der skal stadig veere den normale tilbagestramningssikring
ved indfaringen i bygningen.
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6.7 Sikring af installationer, der leverer vand til midlertidige formal,
fx byggepladser

Dette omhandler vand der primaert skal anvendes til byggeformal, men ogsa til drikkevand
pa byggepladsen.

Det aftagne vand ma anvendes i forbindelse med bygnings- og konstruktionsformal, hvilket
indebeerer, at der vil veere tale om mulighed for, at vandet kan blive forurenet op til kate-
gori 5 i forbindelse med denne proces. Den offentlige forsyning skal derfor sikre ud fra
disse forudsaetninger, men samtidig skal der tages hensyn til, at der skal kunne aftappes
rent drikkevand pa pladsen til de personer, der arbejder her.

Der skal laves en aftale med vandforsyningen om, at vandet kun aftages over en kortere
periode. Der skal etableres en tilbagestremningssikring, der sikrer, at intet vand kan
stremme fra byggepladsen retur til vandforsyningsnettet. Ved store byggepladser, hvor der
skal aftages vand over en lang periode, og hvor forholdene kan vaere komplekse, skal der
laves en specifik aftale om, hvordan den offentlige forsyning sikres bedst muligt gennem
hele byggeperioden. Der kan her blive tale om at splitte installationen op i en del til kon-
struktionsformal og en del til drikkevand.

Vand til
byggeplads

_ . Vand il
brandslukning

— Drikkevand

Figur 6.8. Eksempel pa sikring af byggepladsinstallation, hvor vandet bdade skal anvendes til byg-
geformdl, brandslukning og til drikkevand.

| relation til ovenstaende problematikker har en raekke forsyningsselskaber faet lavet sa-
kaldte "byggevandskasser” med det ngdvendige udstyr, som det er muligt at leje i forbin-
delse med etablering af en midlertidig vandforsyning til en byggeplads.

Figur 6.9. Eksempel pa en "byggevandskasse”.
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Byggevandskasserne indeholder typisk en kategori 4 sikring samt en vandmaler. Det skal
bemaerkes, at "byggevandskassen” kan have en begranset kapacitet og derfor ikke kan an-
vendes fx pa starre byggepladser.

Ved installation/anvendelse af "byggevandskasser” er det vigtigt, at disse installeres, sa de
ikke udsaettes for mekanisk overlast og oversvemmelse, at de installeres, sa der er aflgbs-
mulighed fra den indbyggede kategori 4 sikring, samt at enkelkomponenterne i kassen
jeevnligt efterses og vedligeholdes.

6.8 Marinaer

| marinaer vil der vaere en risiko for tilbagestremning, hvis slanger tilsluttet en taphane ef-
terlades i havvandet, der er klassificeret som vaeskekategori 5. Til alle andre anvendelser
end husholdningsbrug ber taphaner have en kategori 5 sikring (AA, AB, AD eller luftgab).

Hvor taphanerne kun anvendes til pafyldning af drikkevandstanke eller til rengering, og
hvor det er sikret, at det kun er denne anvendelse, kan en lavere sikringskategori anven-
des. Fx vil sikringstyper EC eller ED kunne accepteres ved taphaner pa kajen.

Der bar foreligge en sekundaer beskyttelse mod tilbagestremning, fx zonebeskyttelse af et
antal taphaner. Denne beskyttelse bar veere mindst en kategori 3. En beskyttelse af hele
installationen bgr vaelges ud fra en risikovurdering.

Slanger skal veere fast monterede og ma ikke kunne haenge ned under overfladen i hav/sg-
vand. En godkendt sikring (fx type DB eller DC) skal veere monteret taet ved hver hane. Ved-
rerende betegnelse af tilbagestremningssikringer, se figur 6.10.

AR AR S e

Figur 6.10. Stander med spuleventil pd marina, hvor der enten skal monteres en type DB eller
DC.
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Ved pafyldningsstationer for store skibe skal disse installeres med en sikring mindst kate-
gori 4.

Figur 6.11. Eksempel pd indretningen af en pdfyldningsstation for store skibe med en kategori 4
sikring.

6.9 Pafyldning af varmeanlaeg

1

—_—1 4

i 5

Varmeinstallation
Opvarmningsenhed
Varmegiver
Tilbagestremningssikring

AwbN -~

Figur 6.12. Eksempler pa tilslutning af pdfyldning til centralvarmeanlceg.

Tilbagestreamningssikringen (4) vaelges til kategori 3, hvis der udferes en fast forbindelse
mellem vandinstallationen og varmeinstallationen.
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6.10 Pafyldning af spulevogne/slamsugere til kloakrensning

Luftgab AA

Teknisk vand

L O

Princip for tilslutning af spule-
vogne/slamsugere til den of-
fentlige forsyning nar de skal
have pafyldt vand til vognen

Figur 6.13. Princip for tilslutning af spulevogn/slamsuger til offentlig forsyning.

Tilslutning til og anvendelse af vand fra brandhaner skal altid forega efter aftale med det

lokale vandselskab.

Mulighed for forurening kan ske i form af mikrobiologisk forurening fra forurenet spilde-

vandstank, hvilket betyder, at der skal sikres med mediekategori 5.

Tryk

Mediekategori

2 3 4

P =atm

P>atm

Tilbagestremning i drikkevandsforsyningen kan forekomme ved enten tilbagesugning eller

modtryk, der kan opsta i forbindelse med pafyldning af tanken.

Tilbagestramningssikringer, der er ngdvendige for at sikre op til kategori 5, er type AA, AB,

AD.

o

P

— -

S—p

Figur 6.14. Eksempler pé principudformning af tilbagestremningssikringer type AA, AB og AD.
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6.11 Vand til festivalpladser mv.

¥
'E

Tilslutning Boder for mad og drikke
Toiletforhold m.v.
Egnet sikring i
henhold til DS/EN o > &
1z o, I =N

Drikkevandsfordelerstation
Fx til sportsstaevner m.v.
Offentlig forsyning Arrangegr Stadeholder m.v.

Blat omrade: Hvis den midlertidige installation tilsluttes til en brandhane, skal den offent-
lige forsyning sikres af en tilbagestremningssikring. Det er vandforsyningsselskabet, der
sikrer, at vandforsyningen er i perfekt stand og for drikkevandets kvalitet. Der skal normalt
sikres med en kategori 4 sikring pa dette sted, hvis en risikovurdering ikke angiver andet.
Hvis vandforsyningen har sakaldte "byggevandskasser” (se tidligere), vil en sddan kunne an-
vendes, hvis kapaciteten af denne er tilstraekkelig til at forsyne omradet.

Fra sikkerhedsanordningen pa brandhanens standrer (til og med forde-
lingsstationen) er det arranggrerne af festivalen, der star for uddeling af drikkevand til de
enkelte stande pa festivalpladsen, og dermed ogsa traekning af midlertidige ledninger. Der
skal ved afgrening til de enkelte stadepladser monteres en tilbagestremningsventil til sik-
ring af drikkevandet pa festivalpladsen. Typen af denne afhanger af, hvilke apparater mv.
der er monteret og sikret pa selve stadepladsen. Det er arranggren, der sikrer monteringen
af denne.

Gront omrade: Fra fordelingsstationen til aftapningsstederne i standene er det de enkelte
standoperatgrer, der star for systemet inklusive tilslutningsledninger. Det er standoperate-
ren, der skal sikre, at eventuelle apparater, maskiner mv. der kraever en tilbagestremnings-
sikring, ogsa har en korrekt type monteret.

Side 34 af 70



7 Risikovurdering og risikoanalyse

7.1 Risikovurdering

Der er risiko ved drift af alle vandforsyningsanlaeg. Konsekvenserne af risici er meget for-
skellige fra anlaeg til anleeg, men der vil altid eksistere en fare for ulykker. Det er derfor vig-
tigt at udnytte den teknologiske viden, og samtidig holde risici i forbindelse med anleeg-
gene inden for acceptable graenser. Det er ikke nok at leere af tidligere erfaringer, fordi risici
ikke er de samme i forskellige anlaeg. Det er derfor ngdvendigt at gennemga de enkelte an-
leegstyper, for at lokalisere risici og strukturere disse. Det er her, risikoanalysebegrebet
kommer ind.

7.1.1 Definition pa en risikovurdering
Risikovurdering er en struktureret proces, der har til formal at:

Evaluere potentielle farer eller trusler i en given situation eller kontekst

Estimere sandsynligheden for, at disse farer eller trusler vil forekomme

Vurdere de mulige konsekvenser, hvis farerne eller truslerne materialiserer sig
Bestemme det overordnede risikoniveau baseret pa kombinationen af sandsynlighed
og konsekvens

5. Prioritere risici i forhold til deres alvorlighed og potentielle indvirkning

AN~

Risikovurdering er typisk en del af en bredere risikostyringsproces og danner grundlag for
beslutningstagning om:

e  Hvilke risici der kraever umiddelbar opmarksomhed
e Huvilke forebyggende foranstaltninger der bgr implementeres
. Hvordan ressourcer bar allokeres for at minimere eller handtere risici

7.1.2 De enkelte trin i en risikovurdering

1. lIdentificering af risici
Identificer alle potentielle kilder til forurening og andre risici, der kunne pavirke vandkvali-
teten eller vandforsyningen. Dette inkluderer bade naturlige og menneskeskabte kilder.

2. Vurdering af sarbarheder
Analyser systemets sarbarheder over for identificerede risici. Dette omfatter vurdering af
alle dele af vandforsyningsanlaegget, fra indvinding til behandling og distribution.

3. Risikoanalyse

Foretag en kvantitativ eller kvalitativ analyse af sandsynligheden for, at identificerede risici
vil forekomme, samt de potentielle konsekvenser, hvis de gar. Dette kan omfatte udvikling
af risikoscenarier.

4. Udvikling af risikostyringsstrategier
Udvikl strategier til at reducere, styre eller eliminere risici. Dette kan omfatte tekniske, ope-
rationelle eller administrative kontroller.

5. Implementering af risikostyringsforanstaltninger

Implementer de planlagte risikostyringsforanstaltninger. Dette kan involvere fysisk opgra-
dering af infrastrukturen, seendring af driftsprocedurer eller uddannelse af personale.
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6. Overvagning og gennemgang

Etabler en Igbende overvagningsproces for at sikre, at risikostyringsforanstaltningerne fun-
gerer som forventet. Dette bgr inkludere regelmaessige gennemgange af risikovurderings-
processen og opdateringer, hvis ngdvendigt.

7. Kommunikation og konsultation

Hold relevante parter informeret gennem hele processen. Dette kan inkludere offentlighe-
den, lokale myndigheder og andre interessenter. Effektiv kommunikation hjaelper med at
sikre gennemsigtighed og fremmer tillid til vandforsyningsanlaeggets drift.

8. Dokumentation og rapportering

Serg for omhyggelig dokumentation af alle aspekter af risikovurderingsprocessen. Dette
inkluderer dataindsamling, beslutningsprocesser, implementeringsdetaljer og overvag-
ningsresultater. Rapporter regelmaessigt til relevante myndigheder og interessenter.

7.1.3 Opdeling af fejl
Fejlene kan opdeles i to grupper:

1. Projekteringsfejl/udferelsesfejl
2. Komponentfejl
e Primaer fejl (normalt belastet)
e Sekundaer fejl (overbelastet)
o Nabokomponent
o Omgivelser
o Betjening

En komponentfejl kan opdeles i primaer fejl og sekundaer fejl, hvor primaer fejl beskriver en
fejl pa en komponent i normalt belastet tilstand, mens en sekundaer fejl beskriver en fejl pa
en komponent i overbelastet tilstand eller forarsaget af andre faktorer (eksterne).

e Enprimeer fejl kan forarsages af slid, tilstopning, korrosion eller komponenten kan
blive defekt. Maden at forebygge/behandle en primaer fejl pa er ved praeventiv vedlige-
holdelse eller ved reparation

e Ensekundcer fejl kan opsta ved, at en nabokomponent fejler, eller ved at omgivelser
pavirker komponenten, fx ved en elafbrydelse eller ved fejlbetjening af anlaegget, eller
at komponenten generelt er overbelastet set i forhold til komponentens design belast-
ning

7.2 Risikoanalyse

7.2.1 Definition pa risikoanalyse
Risikoanalyse er en systematisk proces, der anvendes til at:

Identificere potentielle risici eller trusler

Vurdere sandsynligheden for, at disse risici opstar

Evaluere de potentielle konsekvenser, hvis risiciene materialiserer sig
Prioritere risici baseret pa deres potentielle indvirkning

Udvikle strategier til at handtere eller minimere de identificerede risici

vk wnN =

Formalet med risikoanalyse er at give beslutningstagere et solidt grundlag for at traeffe in-
formerede valg om risikostyring og ressourceallokering. Dette kan anvendes inden for
mange omrader, herunder projektstyring, forretningsstrategi, sikkerhed og sundhed.
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7.2.2 Begreber og gennemfarelse af risikoanalyse

Risikoanalyse er et begreb, som defineres pa mange forskellige mader. Derfor er det vigtigt
at praecisere, hvordan opbygningen af risikoanalysen i forbindelse med et teknisk anlaeg
fortolkes. Fglgende begreber bliver benyttet til beskrivelsen af risikoanalysen:

Fejlkombination: Beskriver antallet af fejl samt raekkefglgen af fejl, der kan ske i et anlaeg for
en given ugnsket konsekvens indtraffer.

Sandsynlighedsniveau: Sandsynlighedsniveauet beskriver sandsynligheden for, at en fejl op-
star. Sandsynlighedsniveauet kan angives pa 2 former:

e Hyppighed - angives som en fejlrate pr. ar
For at angive denne sandsynlighed er det ngdvendigt, at der er adgang til historiske
data omhandlende hyppigheden af svigt og laengden af reparationstiden efter et svigt.
Disse data kan skaffes pa forskellig vis. | det tilfzelde, hvor det er et allerede eksiste-
rende anlaeg, anvendes erfaringer fra anleegget om, hvor ofte en given komponent har
veeret defekt eller af anden grund ikke har opfyldt sin funktion. For det tilfaelde at der
er tale om et anlaeg, der endnu ikke har veeret i drift, ma der indsamles erfaringer fra
andre tilsvarende anlaeg eller fra generel viden om de enkelte komponenters effektivi-
tet fra fagbeger mv. | sddanne tilfaelde er det vigtigt at benytte data med et vist forbe-
hold, da komponenten sandsynligvis ikke er benyttet i et anleeg af samme starrelse el-
ler under samme forhold. Der vil altid knytte sig en stor usikkerhed til disse tal. Derfor
er det klart at foretraekke at benytte tal fra tidligere erfaringer fra samme type anlaeg
som det undersggte

e  Brokdel - fejlen angives som en brgkdel dvs. antallet af fejl af en samlet maengde. An-
tallet af defekte pumper ud af en stgrre maengde

o Sikkerhedsniveau

Sikkerhedsniveauet er en sandsynlighed, der beskriver produktet af sandsynlighederne for
en fejlkombination. Afheengig af antallet af fejl i fejlkombinationen og sandsynlighedsni-
veauet fejlene har, opnas et sikkerhedsniveau, som altid angives pr. tidsenhed.

Konsekvensen af en ugnsket haendelse kan opgeres forskelligt, som udgiften i forbindelse
med rensning af ledningsnettet efter forureningen, eller antal personer eller husstande,
der eksponeres af forureningen mv. Konsekvens kan ligesom sandsynlighedsniveauet en-
ten angives kvalitativt eller kvantitativt.

Risiko udtrykker kombinationen af sandsynligheden for en haendelse og den ugnskede kon-
sekvens af haendelsen. Den ugnskede konsekvens er en kombination af omfanget af ek-
sponeringen i form af antal personer, der rammes, samt alvoren af eksponeringen.

7.2.3 Eksempel pa delene i en risikoanalyse for en drikkevandsinstallation

1. Identifikation af Risici

Der er flere mulige risici forbundet med en drikkevandsinstallation, herunder risikoen for
forurening ved tilbagestremning af forurenet vand. Denne risiko opstar, nar vand, der er
forurenet med kemikalier, bakterier eller andre skadelige stoffer, stremmer tilbage gen-
nem vandforsyningssystemet og ind i drikkevandsforsyningen.

2. Risikoanalyse

For at vurdere risikoen for forurening ved tilbagestremning af forurenet vand er det n@d-
vendigt at se pd bade sandsynligheden for, at en sddan handelse vil forekomme, og konse-
kvenserne, hvis den gor.
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e Sandsynlighed

Sandsynligheden for at tilbagestremning vil forekomme, kan vare hgj, hvis der ikke er
installeret passende tilbagestremningsforebyggende enheder, eller hvis disse enheder
ikke er korrekt vedligeholdt. Dette kan vaere saerligt sandsynligt i 2ldre bygninger eller
i omrdder, hvor vandforsyningen er darligt vedligeholdt.

¢ Konsekvenser

Hvis tilbagestremning af forurenet vand forekommer, kan konsekvenserne vare alvor-
lige. Dette kan medfere, at mennesker, der drikker eller bruger det forurenede vand,
kan blive syge. | veaerste fald kan det fordrsage alvorlige sygdomme som tyfus, dysen-
teri eller endda ded.

3. Risikovurdering

Pa grund af de alvorlige konsekvenser af forurening ved tilbagestremning ber risikoen for
dette betragtes som hgj. Det er derfor afgerende at traeffe passende forebyggende foran-
staltninger for at minimere denne risiko.

4. Risikohandtering
For at handtere risikoen for forurening ved tilbagestremning af forurenet vand bear fal-
gende foranstaltninger overvejes:

e Installation of tilbagestremningsforebyggende enheder: Disse enheder kan forhindre, at
forurenet vand stremmer tilbage gennem vandforsyningssystemet

e Regelmeessig vedligeholdelse: Tilbagestremningsforebyggende enheder og andet vand-
forsyningsudstyr skal holdes i god stand for at sikre, at de fungerer korrekt

e Overvagning af vandkvalitet: Regelmaessig testning af vandkvaliteten kan hjaelpe med at
opdage eventuelle tegn pa forurening tidligt

e Uddannelse og bevidsthed: Det er vigtigt, at alle, der arbejder med vandforsyningssyste-
mer, er opmaerksomme pa risikoen for tilbagestremning og ved, hvordan de skal
handtere det

5. Konklusion

Risikoen for forurening ved tilbagestreamning af forurenet vand er en alvorlig bekymring,
der kraever omhyggelig handtering og forebyggelse. Med de rette foranstaltninger kan
denne risiko minimeres.

Et eksempel pa en meget simpel vurderingsmodel er vist i figur 7.1.

Stor

Konsekvens Mellem

Lille

Mellem

Sandsynlighed

Figur 7.1. Meget simpel vurderingsmodel.

Rodt omrade: Moderat til hgj risiko. Omradet er karakteriseret ved, at der skal arbejdes
aktivt med handtering af risikoen ved hjaelp af styrende foranstaltninger.

Lav risiko. Omradet er karakteriseret ved at risikoen handteres gennem et
understgttende program.
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Gront omrade: Meget lille risiko. Haendelser som ikke umiddelbart skal indga i en aktiv sty-
ring af risikoen.

Risiko analyse

Risiko
Kommunikation
Problemformulering

4

Problem analyse

A 4 \ 4
Identifikation Identifikation
af haendelse af fejl
A
Udregn konsekvens Bestem
af haendelse sandsynlighed

h 4

Veaelg analyse-
metode

Udregn risiko

Risikovurdering

\ Risiko
Kommunikation
Resultatformidling

Risiko handtering

Figur 7.2. Overbliksbillede af de forskellige begreber, der benyttes i risikoterminologien og deres
indbyrdes sammenhceng.

Pa figur 7.2 ses en oversigt over de enkelte begreber, der benyttes i forbindelse med risiko-
terminologien.

Som det fremgar af figuren, er der ikke en fast raekkefglge i, hvordan begreberne benyttes.
Det er ikke sa firkantet, at risikoanalysen er farst, dernaest risikovurderingen, risikohandte-
ringen og til sidst risikokommunikationen. Der vil oftest veere et overlap mellem disse fire
begreber. Risikoanalysen kan fortolkes pa forskellig vis afhaengig af, om der vaelges en ke-
misk indgangsvinkel eller en teknisk. @verst er problemanalysen placeret. Dernaest deler
diagrammet sig i to strenge - identifikation af ugnskede haendelser og identifikation af fejl,
der forer til de ugnskede handelser. For hver af de identificerede ugnskede handelser be-
stemmes konsekvensen samtidig med, at sandsynligheden for hver enkelt fejl i fejlkombi-
nationerne, der forer til de ugnskede haendelser, bestemmes. Dernaest udvalges en analy-
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semetode; altsd en praesentationsmetode, som fejlkombinationerne og dermed resulta-
terne kan struktureres pa. Til sidst udregnes risikoen som produktet mellem de to grene -
konsekvensen og sandsynligheden.

Risikovurderingen, risikohdndteringen samt risikokommunikationen inddrages undervejs i
analysen, ndr det skennes ngdvendigt. | forbindelse med problemanalyse inddrages speci-
elt risikokommunikation og problemformulering, hvor folk, der arbejder med det tekniske
anlaeg, inddrages i analysen. Det er vigtigt at have et sa godt kendskab til det tekniske an-
laeg som muligt.

Som det fremgar af ovenstaende, er det at foretage en risikoanalyse et stort arbejde. Det er

ikke muligt i denne anvisning at give en kort vejledning i fremgangsmaden eller at lave et
skema, der hurtigt kan fgre en gennem de ngdvendige overvejelser.
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Bilag 1 Orientering om lovgivning i Danmark

1.1 Lovgivning generelt

Krav til vandforsyningssystemer findes i Bygningsreglementet, Vandforsyningslovgivningen,
Autorisationslovgivningen og i Miljglovgivningen samt i vandforsyningernes Normalregula-
tiver. Krav til vandinstallationer inden for skel er angivet i Bygningsreglementet, og DS 439,
Norm for vandinstallationer angiver, hvordan de overordnede krav til udferelsen af vandin-
stallationer fra Bygningsreglementet opfyldes i praksis.

De love, der umiddelbart har relevans for vandforsyningen, og i denne forbindelse primeaert
for forbrugernes ledningssystemer, er:

e Byggeloven
e Autorisationsloven
e Vandforsyningsloven

| dette afsnit er de eksisterende love gennemgdet med henblik pa at belyse:

e Hvornar en kommune/forsyning har mulighed for at gribe ind og pabyde en tilbage-
stremningssikring i et eksisterende anlaeg

e Atder er krav om vedligeholdelse af disse ventiler

e Hvem der skal kontrollere dette pabud

1.2 Lovgivning og byggesagsbehandling

De love, der umiddelbart er relevante i forhold til krav til vandforsyningssystemer, er pri-
meaert:

e Byggeloven og Bygningsreglementet
e Autorisationsloven

e Vandforsyningsloven

e  Miljgbeskyttelsesloven

| forbindelse med et byggeri og herunder en vandinstallation er lovgivningen sdledes at:

e | forbindelse med nybyggeri skal alle gaeldende love og regler vaere overholdt

e Ved ombygninger, tilbygninger eller nar der sker vaesentlige a&ndringer i anvendelsen
af et byggeri/installation, kraeves det i Byggeloven, at anlaegget skal leve op til geel-
dende nybygningsbestemmelser

e | byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket vaesentlige aendringer i bru-
gen eller veesentlige ombygninger, kan der ikke stilles krav om, at nye bestemmelser i
byggelovgivning vedtaget efter byggeriet er opfart, skal overholdes. Reparationer, ved-
ligeholdelse og mindre seendringer ved udskiftning af sanitetsgenstande, armaturer, ap-
parater, beholdere mv. betragtes ikke som vaesentlige a&ndringer
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Pabud ved eksisterende anlaeg
| bilag 1 er de eksisterende love gennemgaet med henblik pa at belyse:

e Hvornar en kommune/forsyning har mulighed for at gribe ind og pabyde en tilbage-
streamningssikring i et eksisterende anlaeg

e Atder er krav om vedligeholdelse af disse sikringer

e  Hvem der skal kontrollere dette pabud

Sammenfatningen pa gennemgang af lovgivningen er:

e En kommune har ikke i Byggelovgivningen hjemmel til at pabyde brug af tilbagestrem-

ningssikringer i byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket vaesentlige &n-

dringer i brugen eller vaesentlige ombygninger

e Enforsyning har, jf. normalregulativet, mulighed for at paleegge ejerne at lade foretage

de foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til vandinstallati-
onens forsvarlige funktion - herunder palaegge ejeren at etablere og dokumentere
kontrol af tilbagestremningssikring. Det gaelder bade i forbindelse med nyanlaeg og i
forbindelse med eksisterende anlaeg

e En autoriseret installater har pligt til at underrette ejeren, hvis han opdager forhold,
der kan medfgre fare for mennesker eller skade pa ledningsanlzaeg

e En autoriseret installater skal udfere anlaeggene, sa funktionskravene i Bygningsregle-

mentet og kravene i Vandforsyningslovgivningen er opfyldt. Desuden skal krav opstillet

af forsyningen opfyldes

e Ved fare/uheld har kommune/forsyning mulighed for at pabyde brug af tilbagestrem-
ningssikringer i eksisterende anlaeg

e Bestemmelser i Byggelovgivningen, som varetager sikkerheds- og sundhedsmaessige
hensyn, skal vaere opfyldt gennem hele bygningens levetid. Der er saledes krav om
vedligeholdelse

e  Enforsyning har hjemmel til at pabyde, at tilbagestremningssikringer vedligeholdes,
og ogsa hjemmel til at kraeve kontrol, om denne vedligeholdelse finder sted
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Ansvar ved byggesager
| forbindelse med gennemfarelse af en byggesag, hvor der fx indgar et vandforsyningsan-
leg, findes der forskellige aktarer, som har forskellige ansvar og forpligtelser. Disse er angi-

veti figur 1.
VVS-installater | Radgiver Myndighed Forsyning Ejer
Ansog- Ved mindre sa- | Ved starre sa- Skal modtage Kan veere Er ansvar-
ning om ger udarbejder | ger udarbejder | ansegning/ med til at ud- | lige for, at
byggetil- | VVS-installate- radgivere pro- anmeldelsen og | arbejde de anlaegget
ladelse og | ren projektet, jektet, sa det er | foretage bygge- | krav, derstil- | udfgres lov-
anmel- sa det eriover- | ioverensstem- | sagsbehand- les ved tilslut- | ligt, men gi-
delse i ensstemmelse | melse med Byg- | ling. Ved visse ning til forsy- | ver somre-
henhold med Byggelo- geloven, ansg- byggerier gives | ningsnettet, gel fuldmagt
til Bygge- | ven, ansager ger om bygge- byggetilladelse | men har intet | til enten
loven om byggetilla- tilladelse, og uden at se pa ansvar i for- radgiver el-
delse, og feer- feerdigmelder installationen. bindelse med | ler VWS-in-
digmelder ar- arbejdet. Ved stgrre sa- byggesagsbe- | stallater
bejdet. Har fuldmagt ger gives byg- handlingen
Har fuldmagt fra ejer getilladelsen ef-
fra ejer ter byggesags-
behandling
Udferelse | Er ansvarlige Intet ansvar Intet ansvar Intet ansvar Er ansvar-
for sit eget pro- lige for, at
jekt og for, at anlaegget
udfgrelsen er udfgres lov-
lovlig. Er ikke ligt, men gi-
ansvarlig for, at ver som re-
andre dele af et gel fuldmagt
anleg, som til enten
ikke indgér i en- radgiver el-
treprisen, er ler VWS-in-
lovligt. Har dog stallater
pligt til at
melde tilbage til
ejeren, hvis han
finder fejl, som
kan betyde
fare/ulykke
Tilsyn Er omfattet af Kan/ma fere til- | Kan fere tilsyn Kan/ma fere Er ansvar-
krav om anven- | syn med udfe- med udferel- tilsyn med ar- | lige for, at
delse af god- relsen af- sen, men har bejder i rela- anlaegget
kendt kvalitets- | haengigt af afta- | ikke pligt til tion til hoved- | udferes lov-
styringssystem | len med ejeren. | dette ledningsnet- ligt, men gi-
Hvis der fgres tet samt med | ver som re-
tilsyn, har rad- arbejder pa gel fuldmagt
giver ansvar for privat grund til enten
at papege even- radgiver el-
tuelle fejl og ler VWS-in-
mangler, der stallater

opdages ved til-
synet

Figur 1. Oversigt over ansvar og forpligtelser i forbindelse med en byggesag.
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1.3 Krav til tilbagestremningssikring i dansk lovgivning

De overordnede krav pa dette omrade star i Bygningsreglementet.

§ 407
Vandinstallationer skal udformes, sG behandlet vand, vand fra brandslukningsanleeg og vand,
der er tappet ved et tapsted, ikke kan streamme tilbage til drikkevandsinstallationen.

Stk. 2. Til sikring af vandforsyningsanlaegget imod forurening, der strammer tilboge i drikke-
vandsinstallationen, fx fra svigtende tilbagestramningssikringer, skal der monteres en tilbage-
stremningssikring pa fordelingsledningen efter jordledningens indfering i ejendommen og inden
afgrening til anden ledning.

Stk. 3. Sikring mod tilbagestramning skal ske i overensstemmelse med DS/EN 1717, Sikring
mod forurening af drikkevand i vandinstallationer samt generelle krav til tilbagestremningssik-
ringer og Rarcenter-anvisning 015. Tilbagestremningssikring af vandforsyningssystemer, eller pd
en mdde, som pd tilsvarende vis sikrer, at der ikke sker tilbagestramning af vand i drikkevandsin-
stallationen og vandforsyningsanleegget.

Den gaeldende udgave af DS/EN 1717 er fra 2024.

| Danmark skal produkter i forbindelse med drikkevand opfylde kravene i Bygningsregle-
mentet.

Da kravene Igbende bliver revideret/aendret, er det ngdvendigt, at man orienterer sig om
de aktuelle krav.

1.4 Byggelovgivningen

Byggeloven omhandler bebyggelse - i farste raekke bygninger - og loven finder fx anven-
delse ved opfarelse af nybyggeri, ved ombygning, som er vaesentlig i forhold til bestemmel-
ser i loven eller de i medfer af loven udfaerdigede bestemmelser, og ved vaesentlige sen-
dringer i benyttelse.

Byggelovgivningens bestemmelser gaelder for installationer i eller i umiddelbar neerhed af
bygninger (i jord inden for grundgraensen). Bestemmelserne i Bygningsreglementet er skre-
vet som overordnede funktionskrav. Der henvises vejledende til DS 439, Norm for vandin-
stallationer, og DS/EN 1717, Sikring mod forurening af drikkevand i vandinstallationer samt
generelle krav til tilbagestremningssikringer, som én made at opfylde funktionskravene pa.
Andre metoder er saledes mulige, men det kraever en dokumentation for, at funktionskra-
vene er overholdt.

Efter Byggelovens § 16 C skal kommunalbestyrelsen pase, at Byggeloven og de regler, der

er fastsat med hjemmel i loven, overholdes. Det er op til den enkelte kommunalbestyrelse
at tilrettelaegge tilsynets naermere omfang inden for almindelige forvaltningsmaessige ram-
mer.

Der er intet krav til kommunerne om lgbende driftstilsyn, men kommunalbestyrelsen har
pligt til at reagere, nar den bliver opmarksom pa et ulovligt forhold eller har en begrundet
formodning herom. Et ulovligt forhold kan vaere overtraedelse af bestemmelser i Byggelo-
ven eller i Bygningsreglementet.
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Pligten til at reagere gaelder uanset, hvordan kommunen far kendskab til et ulovligt for-
hold. Der er saledes pligt til at reagere, nar kommunen ved henvendelse, klager eller pa an-
den made bliver opmaerksom pa, at der kan foreligge et ulovligt forhold, fx vedrgrende
manglende funktion af tilbagestremningssikringer.

Det er et princip i Byggelovgivningen, at en ugendret benyttelse af en lovlig opfart bygning
ikke kan mgdes med nye krav om opgradering af den byggetekniske kvalitet, som gaelder
for nybyggeri.

Er anvendelsen af bygningen uaendret, og er der ikke foretaget vaesentlige bygnings- og in-
stallationseendringer siden opfarelsen, kan Byggelovgivningen ikke bringes i anvendelse til
at kraeve en opgradering i henhold til de gaeldende nybygningsregler.

Det betyder, at stramninger om fx tilbagelgbssikringer indfgrt efter opfarelse af en bygning
forst far gyldighed, nar der foretages vaesentlige aendringer i vandinstallationen.

1.4.1 Vedligeholdelse

Efter Byggelovens § 14 skal en bebyggelse holdes i forsvarlig stand, sa den ikke frembyder
fare for eiendommens beboere eller andre eller pd anden made er behaftet med vaesent-
lige mangler. Bestemmelsen geelder, uanset hvornar bebyggelsen er opfert, jf. § 14, stk. 2.
Krav i Byggelovgivningen, der skal varetage sikkerheds- og sundhedsmaessige hensyn, skal
vaere opfyldt gennem en bygnings hele levetid. Der er saledes krav om vedligeholdelse, og
bestemmelsen kan derfor vaere relevant i sager om fx manglende effektivitet af en kontra-
ventil.

1.4.2 Pabud
Foreligger der et ulovligt forhold efter Byggelovens & 14, har kommunalbestyrelsen pligt til
at reagere.

Kommunalbestyrelsen kan efter Byggelovens § 17 give ejeren et pabud om at berigtige det
ulovlige forhold indenfor en af kommunalbestyrelsen fastsat frist.

Bestar det ulovlige forhold i en ulovlig brug af eiendommen, pahviler pligten tillige bruge-
ren.

Det bar klart fremga af pabuddet, hvilke forhold der er konstateret ved bygningen som ar-
sag til problemet.

Hvis ejeren eller brugeren ikke efterkommer pabuddet, vil ejeren eller brugeren kunne
ifalde b@destraf, jf. Byggelovens & 30.

Desuden kan det efter Byggelovens § 17, stk. 2, ved dom palaegges ejeren eller brugeren at
betale tvangsbgder, indtil manglerne er udbedret.

Endelig kan kommunalbestyrelsen efter Byggelovens § 17, stk. 3, foretage de nadvendige

arbejder pa ejerens eller brugerens bekostning, hvis beder ikke forventes at fere til, at eje-
ren eller brugeren efterkommer pabuddet.
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1.5 Autorisationsloven

Virksomheder der udferer arbejder pa drikkevandsinstallationer skal opfylde kravene i LBK
nr. 30 af 11/01/2019, Bekendtgarelse af lov om autorisation af virksomheder pa el-, vws- og klo-
akinstallationsomrddet.

Loven med tilhgrende bekendtggrelser administreres af Sikkerhedsstyrelsen, der sikrer, at
de virksomheder der har en autorisation, ogsa overholder betingelserne i loven og tilhe-
rende bekendtggrelser.

Bekendtgerelse BEK nr. 560 af 30/05/2017, Bekendtgerelse om simple arbejder pé el-, vws- og
kloakinstallationsomrddet, som enhver ma udfere, angiver hvilke VVS-arbejder som forbru-
geren selv ma udfere.

Forsyningsvirksomheder ma foretage felgende arbejder hos forbrugeren uden VVS-autori-
sation, jf. BEK nr. 859 af 03/07/2014, Bekendtgarelse om undtagelser fra krav om autorisation
for arbejder udfart af forsyningsvirksomheder mv. 82 stk. 2, 3 og 4 der siger:

2)  Udskiftning af vandmdlere i en lovlig installation, hvor kun mdlertilslutning tilrettes i forbin-
delse med udskiftning

3) Sma og ubetydelige reparationsarbejder pd en husinstallation, der udfares i forbindelse
med mdlerudskiftning eller tilsyn med installationen

4) Arbejder pa en husinstallation i helt ekstraordincere tilfcelde, fx hvor ejeren har veegret sig
imod at bringe installationen i forskriftsmeessig stand, og hvor der er eller antages at veere
en umiddelbar sundhedsmeessig risiko

1.6 Vandforsyningsloven

Vandforsyningslovens krav til vandinstallationer:

§ 50. Vandindlceg i de enkelte ejendomme skal udferes og benyttes pd en sddan mdde, at der
ikke opstdr fare for forurening af vandet eller pg anden mdde voldes ulemper. Ejendommens
ejer skal lade foretage de foranstaltninger, som den almene vandforsyning i den anledning pa-
legger ejeren.

Stk. 2. Ejendommens ejer skal sarge for, at vandindlcegget holdes forsvarligt ved lige, og at en-
hver mangel snarest bliver afhjulpet.

§ 65. Kommunalbestyrelsen pdser, at loven og de regler, der er fastsat med hjemmel i loven,
overholdes.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsen pdser, at pabud og forbud efterkommes, og at vilkdr fastsat i
tilladelser overholdes.

Stk. 3. Bliver kommunalbestyrelsen opmaerksom pad et ulovligt forhold, skal den foranledige
det ulovlige forhold bragt til ophar, medmindre der er tale om forhold af ganske underordnet
betydning.

Stk. 4. Er et pabud eller forbud ikke efterkommet inden den fastsatte frist, kan kommunalbe-
styrelsen lade foranstaltningen udfaere for den ansvarliges regning.

1.6.1 Regulativer
VEJ nr. 9289 af 04/05/2014, Vejledning om normalregulativ for almene vandforsyninger.
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Almene vandforsyningsanleeg skal ifalge Vandforsyningslovens § 55 udarbejde et regulativ med
de ncermere regler om retten til forsyning med vand og om de forpligtelser, der pdhviler ejen-
dommens ejer. Regulativet skal godkendes af kommunalbestyrelsen i den kommune, hvor vand-
forsyningsanleegget har hjemsted.

Denne vejledning er til brug for vandforsyningernes udarbejdelse af regulativ og for kommunal-
bestyrelsens godkendelse af regulativet. Den angiver den generelt bedste lgsning for regulering af
forholdene mellem vandforsyningen og dens forbrugere. Der er dog mulighed for at tilpasse reg-
lerne til den enkelte forsyning inden for lovgivningens rammer.

Normalregulativ for almene vandforsyninger - Naturstyrelsen:

Normalregulativerne angiver, at vandforsyningen kan pdlaegge ejeren at lade foretage de
foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til vandinstallationernes
forsvarlige funktion. Det gaelder bade i forbindelse med nyanlaeg og i forbindelse med eksi-
sterende anlzaeg. Disse foranstaltninger skal holdes i god stand (vedligeholdes) og ma ikke
fijernes eller &ndres uden vandforsyningens tilladelse.

Arbejder med nyanlaeg og vaesentlig aendring af vandinstallationer fra vandinstallationsgen-
stande, vandvarmere, vandbehandlingsanlaeg, regnvand med mere, hvor svigtende tilbage-
stremningssikring kan udggre en risiko for forurening af vandforsyningsanlaegget, skal feer-
digmeldes til vandforsyningen.

Normalregulativerne angiver, at Bygningsreglementet henviser til, at installationer udfgres
efter DS 439, og henviser ligeledes til DS/EN 1717.

1.6.2 Landbrug

| BEK nr. 1172 af 04/10/2013 om tilladelse og godkendelse mv. af husdyr er det i 8 10 angi-
vet, at der blandt andet i godkendelsen skal fastsaettes krav om husdyrsbrugets indretning
og drift, der er ngdvendige for at sikre, at husdyrsbruget ikke pafgrer omgivelserne vae-
sentlig forurening, herunder ved uheld.

Dette betyder, at tilladelsesmyndigheden i godkendelsen kan stille vilkar om, at der er fore-
taget de sikkerhedsforanstaltninger ved vandinstallationer, som fx opsatning af kontraven-
til, luftgab mv., som angivet i DS/EN 1717, og som er ngdvendige for at undga mulig tilbage-
stremning i vandforsyningen.

Desuden kan tilsynsmyndigheden i vilkar om egenkontrol fx paleegge virksomheden, at der
foretages et eftersyn med sikkerhedsforanstaltningerne med et passende mellemrum.

1.7 Sammenfatning pa lovgivningen

e En kommune har ikke i Byggeloven hjemmel til at pabyde brug af tilbagestremnings-
sikringer i byggeri, der er lovligt etableret, og hvor der ikke er sket vaesentlige andrin-
ger i brugen eller vaesentlige ombygninger

e Enforsyning har, jf. normalregulativet, mulighed for at paleegge ejerne at lade foretage
de foranstaltninger, som vandforsyningen finder gnskelige af hensyn til vandinstallati-
onens forsvarlige funktion - herunder paleegge ejeren at etablere og dokumentere
kontrol af tilbagestreamningssikring. Dette galder bade i forbindelse med nyanlaeg og i
forbindelse med eksisterende anlaeg

e Enautoriseret installater har pligt til at underrette ejeren, hvis han opdager forhold,
der kan medfgre fare for mennesker eller skade pa ledningsanlaeg
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e En autoriseret installater skal udfere anlaeggene, sa funktionskravene i Bygningsregle-
mentet og kravene i Vandforsyningslovgivningen er opfyldt. Desuden skal krav opstillet
af forsyningen opfyldes

e Ved fare/uheld har kommune/forsyning mulighed for at pabyde brug af tilbagestrem-
ningssikringer i eksisterende anlaeg

e Bestemmelser i Byggelovgivningen, som varetager sikkerheds- og sundhedsmaessige
hensyn, skal vaere opfyldt gennem hele bygningens levetid. Der er sdledes krav om
vedligeholdelse

e Enforsyning har hjemmel til at pabyde, at tilbagestremningssikringer vedligeholdes,
og ogsa hjemmel til at kraeve kontrol, om denne vedligeholdelse finder sted

Som angivet kan en kommune stille krav fx om etablering af en tilbagestremningssikring
ved et eksisterende anlaeg, hvis der er sket veesentlige a&ndringer i brugen eller i anvendel-
sen. | praksis mangler der en vejledning i, hvorndr en aendring eller en aendret brug er vae-
sentlig.

Det foreslas, at falgende formulering anvendes:

Ved veesentlige cendringer i eksisterende anlceg forstds: At anlcegget flyttes eller omlcegges, eller
der sker en cendring i art eller meengde i installationen/det aftappede vand. Tilladelsesmyndighe-
den afgar, hvis der er tvivl, om en cendring af et anlceg eller forhold, der har indflydelse pd forsy-
ningsanleegget, betyder, at anleegget skal opfylde geeldende nybygningskrav.

Eksempler pd forhold, som kreever at anleegget skal opfylde gaeldende nybygningskrav, er fx:

e /ndring af procesanleeg i industri

e Skift fra brug af drikkevand til brug of sekundavand i industriprocesser

e Omleegning aof hele eller dele af en installation

e Flytning, cendring eller ombytning af en mdlerinstallation

e  Ftablering af et regnvandsanlceg

e /ndret/ny brug af en bygning

e Opfarelse af tilbygning, hvori der indgdr vandinstallationer

e Installation af en enkeltkomponent, der er i en veeskekategori ud over almindeligt hushold-
ningsbrug

e Omlcegning eller flytning af jordledning

e Udskiftning af varmtvandsbeholder, hvor der samtidig sker en cendring af eksisterende in-
stallation

1.7.1 Tilsyn
Jf. bade Byggelovgivningen og Vandforsyningslovgivningen har kommunen ret til at fore til-
syn med installationsarbejder, men ikke pligt til dette.

Da der ingen tilsynspligt er, bliver der derfor sjaeldent sat ressourcer af til dette, og det er
sdledes i dag meget fa kommuner/forsyninger, der fgrer tilsyn med arbejder pa privat
grund.

Ansvaret for udfgrelsen af arbejdet er altid VVS-installatgrens. Et manglende tilsyn kan

medfere, at der opstar alvorlige fejl pga. darligt eller forkert udfert arbejde, men ansvaret
er stadig VVS-installaterens.
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Bilag 2 Oversigt over typer af tilbagestremnings-

sikringer

| dette bilag gives en oversigt over de typer af tilbagestreamningssikringer, der anvendes i
Danmark. Der findes en definition pa de enkelte sikringstyper, og der findes en udferlig be-
skrivelse af, hvilke sikringstyper der kan anvendes i de forskellige mediekategorier. Desu-
den gives en oversigt over de signaturer, vii Danmark anvender for forskellige ventiler/sik-

ringstyper.

| figur 1 er vist den danske signatur for normalt forekomne danske tilbagestremningssikrin-

ger.
Tilbagestromningssikring Sikringsfamilie og type Signatur
Frit Luftgab AA
Luftgab med ikke-cirkulaert AB B |
overlgb (frit) I
Luftgab med overlgb testet AG '
med vakuumprgvning
Tilbagestrgmningssikring BA 9
med kontrollerbare trykzoner =
Tilbagestrgmningssikring CA
med forskellige ikke-kontrol- |
lerbare trykzoner
Lavtryksvakuumventil DA /t:
Kontrollerbar kontraventil EA

Figur 1. Den danske signatur for normalt forekomne danske tilbagestremningssikringer.
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| figur 2 er vist signatur til normale danske tilslutningskomponenter.

Tilslutningskomponent Signatur
Afspaerringsventil ok
Prgvehane °
Taphane for vandanalyse 5
Filter/si SR
Filter/si med udskylningsventil STR

V4

AN

Figur 2. Signatur til normale danske tilslutningskomponenter.

2.1 Definitioner

Der findes felgende definitioner pa de typer af tilbagestremningssikringer, der er beskrevet
i DS/EN 1717.

Luftgab (Familie A)

Definition

Et luftgab er en permanent uafspaerrelig afstand mellem drikkevandstilfersiens udlgb og
den efterfelgende procesvaeske, enten udenfor eller indeni et tilsluttet kar, malt ved det he-
jeste driftsniveau.

Funktionelle krav
Det er luftgabets formal at forhindre tilbagestremning af en forurenet vaeske til drikke-
vandsinstallationen ved hjaelp af en permanent uafspaerrelig adskillelse.

Kontrolleret rorafbrydelse (Familie B)

Definition

Rerafbrydelse, der er kunstigt frembragt ved en handling eller en reaktion af en eller flere
samvirkende hydromekaniske anordninger, under skiftende eller samtidige situationer, op-
stregms trykaendringer (trykfald eller undertryk) og nedstrems trykaendringer (tilbagetryk), i
kombination med en utaethed i den nedstrems kontraventil.

Funktionelle krav
Anordninger i denne familie er karakteriseret ved:

e  Tretrykzoner sddan at opstrems p1 > mellemliggende pi > nedstrems p2 (bade ved
statiske forhold og under vandstrgmning)

e En positiv trykforskel mellem p1 - pi bade ved statiske og dynamiske forhold -

e Enautomatisk tamning af den mellemliggende zone

e Tre trykudtag der muligger en regelmaessig efterprgvning af funktionen

e  Enfastsat udlgbsstrem
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De er forsynet med en rgrafbrydelse med luft fer aflgb.
Sikringsanordningen skal veere i stand til at virke uden aendringer eller justeringer.

Ikke-kontrollerbar rerafbrydelse (Familie C)

Definition

Rerafbrydelse, der er kunstigt frembragt ved en handling eller reaktion af en eller flere
samvirkende mekaniske anordninger, under skiftende eller samtidige situationer, op-
strems trykaendringer (undertryk) og nedstrems trykaendringer (modtryk), i kombination
med en uteethed i den nedstregms kontraventil.

Funktionelle krav
Anordninger i denne familie er karakteriseret ved:

e Tretrykzoner ved normal vandstrgm p1 > pi > p2

e En mellemliggende zone med abning til atmosfaeren nar det mellemliggende tryk (Pi)
nar en veerdi, der er en fastsat procentdel hgjere end indlgbstrykket

e  Enforudsat udlgbsstrgam

¢ Ingen mulighed for en lejlighedsvis eller labende efterpragvning af de vaerdier der sty-
rer sikkerhedsanordningens funktioner

e En automatisk tgmning af den mellemliggende zone

De er forsynet med en rgrafbrydelse med luft fer aflgb.
Sikringsanordningen skal veere i stand til at virke uden andringer eller justeringer.

Atmosfaerisk luftindlebsprincip (Familie D)
Definition
Afbrydelse er tilvejebragt naturligt ved atmosfaerisk tryk.

Funktionelle krav
Denne familie er kendetegnet ved:

e  Enlufttiigangsanordning, som dbner i tilfeelde af, at vandstremmen standser, eller ved
et undertryk i tillgbsreret, i overensstemmelse med forudsatte dimensionskarakteri-
stikker. Kravene til luftindlgbsabningen skal vaere opfyldt ved en vakuumtest og ved
minimumskrav til dimensionen i den relevante produktstandard

e Under statiske forhold at sikre et permanent lodret luftgab mellem luftindlgbet og den
nedstrems hgjeste veeskestand

Nedstrems installationen ma ikke forarsage nogen belastning eller permanent modtryk.

Kontraventiler (Familie E)

Definition

En mekanisk sikringsanordning, der kun tillader streamning i én retning.

Ventilen dbner automatisk, nar trykket i stremningsretningen fer ventilen er stgrre end
trykket efter ventilen. Hvis trykket er hgjere efter ventilen, eller der ikke forekommer
stremning, lukkes ventilen tvangsmaessigt.

Funktionelle krav
Sikringsanordninger i dimension g * 50 mm skal vaere funktionsdygtige i enhver position.
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Kontrollerbar mekanisk afbrydelse (Familie G)

Definition

Afbrydelsen sker ved hjaelp af en eller flere hydromekaniske lukkeanordninger. Afbrydere i
sikringsfamilie G karakteriseres ved:

e Totrykzoner i streamningstilstanden: Opstrgms og nedstrems

e Tre zoner i aflgbstilstanden (ved nul vandstrgm): Opstrems, mellemliggende og ned-
strems

e En fastsat udlgbsstrem

e Aflgbstilstanden skal vaere direkte synlig eller dens position markeret

Funktionelle krav
For afbrydere i sikringsfamile G aktiveres aflgbstilstanden ved en forudindstillet fjederkraft.

Udligningsventilen dbner for:

e Type A, ndr det forudindstillede tryk andrager ps * pstat + 50 kPa (0,5 bar)
e Type B, ndr differenstrykket p1-p2 * 15 kPa (0,15 bar). Er der ingen vandstrem, skal af-
lgbsafgangen vaere aben uden hensyn til det aktuelle differenstryk

Afbrydelse ved udlab (Familie H)

Definition

Afbrydelse tilvejebringes enten ved hjalp af atmosfaeretrykket eller ved pavirkning af en
mekanisk anordning.

Funktionelle krav
Sikringsfamilien karakteriseres ved uhindret lufttilgang, nar der ikke er vandgennemstrgm-
ning eller i tilfeelde af vakuum.

Vakuumprevningerne udfert i henhold til produktstandarderne viser, om lufttilgangsabnin-
gen opfylder de specificerede krav.

Nedstrems installationen ma ikke forarsage nogen belastning eller permanent modtryk.
Det ma ikke vaere muligt umiddelbart at blokere lufttilgange.

Hejtryksvakuumventil, abner under vakuum (Familie L)

Definition

Hajtryksvakuumventiler er udstyret med luftindsugningsabninger, som normalt er lukkede,
nar vandtrykket i ventilen er starre end eller lig med atmosfaeretrykket. Ventilen dbner for
lufttilgang, hvis trykket i ledningen falder under atmosfaeretrykket, og lukker vandtaet, nar
vandstrgmmen er genoptaget ved normalt tryk.

Funktionelle krav
Kravene til luftindsugningsabningen skal vaere opfyldt ved vakuumprevningerne udfert i
henhold til minimumsdimensioneringskravene i den tilhgrende produktstandard.

2.2 Hvilke typer sikringer kan anvendes til de forskellige vaeskekate-
gorier?

| det fglgende gives en beskrivelse af, hvilke sikringstyper der kan anvendes til de forskel-
lige vaeskekategorier.
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Kategori Kode Beskrivelse

Oversigt over kategorier og sikringer:

Tryk

5 AA Ubegraenset luftgab

5 AB Luftgab med ikke-cirkuleert overleb (ubegraenset)

5 AD Luftgab med injektor

5 DC Raraforyder med permanent atmosfeerisk udiuftning

4 BA Tilbagestremningssikring med kontrollerbar reduceret
trykzone

4 GB Mekanisk aforyder, hydraulisk aktiveret

4 DB Reraforyder med atmosfaerisk udluftning og bevasgeligt
element

3 CA Tilbagestremningssikring med forskellige ikke-
kontrollerbare trykzoner

3 GA Mekanisk aforyder, direkte aktiveret

3 AF Luftgab med cirkuleert overieb (begraenset)

3 AG Luftgab med minimait cirkuleert overleb

3 DA Inline anti-vakuumventil

2 EA Kontrollerbar kontraventil

2 EB Ikke-kontrollerbar kontraventil

2 EC Kontrollerbar dobbelt kontraventil

2 ED Ikke-kontrollerbar dobbelt kontraventil

2 HC Automatisk omskifter

2 LA Trykluftindtagsventil

2 HB | Bruseslangekobling -vakuumventi

Bemaerk:

o P =gatm refererer til stmosfaerisk tryk (tilbage sugning)

e P> atm refererer til overtryk (tilbage tryk)

e Hver sikring deekker sin egen kstegori og alle |lavere kstegorier

P=atm, P>atm
P=atm, P>atm
P =atm, P> atm
Kun P =atm

P=atm, P> atm

P=atm, P> atm

Kun P =atm

P=am, P>am

P=atm, P>atm
P=atm, P> atm
P=am, P>ztm
KunP=am

P=atm, P>atm
P=atm, P>atm
P=atm, P> atm
P=atm, P>am

P =atm (P > 5tm ikks
specificeret)

Kun P = atm

Kun P =atm

2.21 Vaeskekategori5
Luftgab

Type AA, Frit luftgab

Et "AA" luftgab er et synligt uafspaerreligt og komplet luftgab. Det er placeret permanent og
lodret mellem det laveste punkt pa tilfarselsledningens abning og enhver overflade i det
tilsluttede kar, fastsat ved det hgjeste driftsniveau, ved hvilket vandet Igber over.

—_— AA
- Z | Princip for opbygningen af et frit luftgab. Af-
o ———— spaerringsventilen kan eventuelt veere en mag-
netventil eller tilsvarende, der er tilkoblet en
i foler i karet. Sterrelsen af luftgabet er
B > niveaufaler i karet. ‘f” . uftg
S NN beskrevet herunder i installationskravene.
Installationskrav

Alle svgmmerventiler eller andre anordninger,

skal veere sikkert og fast monteret.

der styrer vandtilfarslen til et tilsluttet kar,
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Alle tilferselsledninger, der forsyner sadanne ventiler eller anordninger med vand, skal
vaere fastgjort pa deres plads for at sikre dem mod bevagelser og bajninger.

Stremningsretningen fra en tilfgrselsledning til et kar forsynet med et luftgab "AA" skal
vaere nedad og maksimalt 15° fra lodret. Vandtilfgrslen skal ske i luft under atmosfaerisk
tryk.

Ingen genstande ma vaere naermere end tre gange vandtilfarselsledningens diameter eller

tilferselsledningens lodrette projektion imellem ledningen og vandstanden i karret ved det
hejeste driftsniveau. Dette betyder, at luftgabets hgjde skal vaere mindst 3 x diameteren pa
udlgbsreret og mindst 20 mm. Det forudseettes, at udlgbet over karet er fikseret, sa luftga-
bets hgjde ikke kan mindskes.

Hvor der er anvendt ikke-cirkulaere rar, skal rgrets diameter fastseettes som et cirkuleert rar
med samme tvaersnitsareal som det ikke-cirkulaere ror.

Anordningen ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgemmelse.

En raekke husholdningsmaskiner, som fx vaske- og opvaskemaskiner, er udfert med ind-
bygget frit luftgab pa 20 mm.

Eksempel pa praktisk udformning af luftgab. Eksempel pa praktisk udformning af luftgab.

Type AB - Luftgab med overlob ikke cirkulaert (ubegraenset)

- Et "AB" luftgab er den permanente lodrette af-
[ ; ] stand mellem det laveste punkt af tilfgrsels-
—l ledningens abning og den kritiske vandstand.

Overlgbet skal vaere ikke-cirkuleaert udfert og i
stand til at bortlede den maksimale vand-

strem ved et forhgjet tillabstryk i forbindelse
l— med driftsfejl.

Installationskrav
Alle svgmmerventiler eller andre anordninger, der styrer vandtilfgrslen til et tilsluttet kar,
skal veere sikkert og fast monteret til karret.

Alle tilferselsledninger, der forsyner sddanne ventiler eller anordninger med vand, skal
vaere fastgjort pa deres plads for at sikre dem mod bevagelser og bajninger.

Indlgbsanordningen ma pa ingen made komme i bergring med vaesker nedstrems, hver-
ken pa grund af tilbagestremning, bgjning eller deformation af anordningen.
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Anordningen ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgmmelse.

Atmosfaerisk luftindlebsprincip (DC)

DC

Rerafbrydere med permanent adgang for luft er
forsynet med luftindlgbsabning(er), der er helt
frie og permanente. Vandstremmen er lodret
nedad.

Denne type af sikring daekker kategori 4 under
forudseetning af, at der er atmosfaerisk udlab.

Sikringen er beregnet for tilslutning pa fx vandha-
ner med slangetilslutning.

Installationskrav

h > 150 mm over det maksimale nedstrems vae-
skeniveau

Der ma ikke installeres lukkeanordninger efter %
regrafbryderen

Anordningens diameter skal svare til dimensio-

nerne i den tilsluttede installation I l
Anordningen skal veere let tilgeengelig S S

Den ma ikke installeres pa steder med risiko for | h

oversvgmmelse

Den skal vaere installeret i ventilerede omgivel-
ser (ikke-forurenet atmosfaere)

Den skal vaere beskyttet mod frost og usaedvan-
lige, haje temperaturer

2.2.2 Vaeskekategori 4

Tilbagestremningssikring med kontrollerbare trykzoner (BA)

BA

Denne sikring bestar af to kontraventiler ved
indlgb og udlgb. Imellem findes der et kam-
mer med en hydraulisk draeningsanordning.
Ved normal drift er draeningsanordningen luk-
ket. Hvis trykket falder pa tilgangssiden, eller
trykket stiger pa afgangssiden vil den hydrau-
liske dreningsanordning abne, og kammeret i
midten tsmmes. Det samme vil ske, hvis en af
kontraventilerne bliver defekte.

De szerlige kendetegn for "BA" sikringsanordningens funktion er baseret pa de trykfor-
skelle, der er over ventilens forskellige kamre, og som er fglgende:

P1 - pi > 14 kPa (140 mbar)

Abning af den mellemliggende trykzone til atmosfaeren sker, nar p1 - pi * 14 kPa (140
mbar)

Afbrydelse ved udluftning af den mellemliggende trykzone til atmosfaeren nar p1 er op
til 14 kPa (140 mbar)

En mindste fastsat udlgbsstrem (tilbagestremningsmaengde)

Sikringen er en anordning, som tillader efterprevning af rarafbrydelsen i alle zoner og
teetheden af sikringsanordningerne (afspaerringer og udlgbsventiler)
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Installationskrav

e Anordningen skal vaere let tilgaengelig

e Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgmmelse

e Den skal vaere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)

e Aflgbet skal veaere i stand til at bortlede udstremningen

e Den skal vaere beskyttet mod frost og usaedvanlige, hgje temperaturer

e Den skal vaere installeret vandret med udlgbsventilens abning nedad. Trykprgvehaner
skal ggre kontrolpregvning af ventilen mulig uden vanskeligheder

e Den ma kun installeres for mulige tilbagestremninger, der ikke overstiger udlgbskapa-
citeten i sikringsanordningen

’ Der skal i forbindelse med installationen af sikringen
_I monteres fglgende komponenter:

STR'_' _% e 2 afsparringsventiler

i e  Filter/si med udskylningsventil

et (GB)

GB
Eksempel pa en sikring af typen GB.

Denne type af sikring daekker ogsa kategori 4, men
anvendes for tiden ikke i Danmark, da den er meget
felsom over for tilkalkning.

DB

Rerafbrydere med elastisk membran er forsynet
med luftindlgbsabning(er), der er lukkede, nar der er
vandstrgm igennem rgrafbryderen med et tryk, der
er storre end det atmosfeeriske tryk.

A3

Princippet minder i realiteten om det princip der an-
vendes i en cykelslange med en ventil med ventil-
gummi. Ventilgummiet sikrer, at luften ikke lgber ud
af slangen.

v ap gy ey ———

s s — s o

Monteres pa en aftapningshane med slangeforskru-
ning.

7
% 97
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Installationskrav

¢ h>150 mm over det maksimale nedstrems
vaeskeniveau

o Der ma ikke installeres lukkeanordninger ef-
ter rgrafbryderen

e Anordningens diameter skal svare til dimen-
sionerne i den tilsluttede installation

e Anordningen skal veere let tilgeengelig

e Den ma ikke installeres pa steder med risiko
for oversvemmelse

e Den skal veaere installeret i ventilerede omgi-
velser (ikke-forurenet atmosfaere)

e Den skal vaere beskyttet mod frost og useed-
vanlige, hgje temperaturer

2.2.3 Vaeskekategori3

Luftgab med overlob testet med vakuumprevning (AG)
Et "AG" luftgab er den permanente lodrette afstand mellem det laveste punkt af tilfarsels-

ledningens dbning og den kritiske vandstand.

AG

Princip for opbygningen af luftgabet. Luftgabet
er normalt udfert i forbindelse med en svem-
merventil, fx en cisternesvemmerventil. Der skal
monteres en afspaerringsventil og eventuelt en
aftapningshane for vandanalyse foran luftgabet.
Sterrelsen af luftgabet skal normalt veere mindst
20 mm.

1: Aben rorafbryder. 2: Svommerarm.

Eksempel pa svemmerventil med indbygget
luftgab beregnet for fx fyldning af et kar.

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Eksempel pa svemmerventil til WC-cisterne.

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Installationskrav

Alle svgsmmerventiler og andre anordninger, der styrer vandetilfgrslen til et tilsluttet kar,

skal veere sikkert og fast monteret til karret.
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Alle tilferselsledninger, der forsyner sadanne ventiler eller anordninger med vand, skal
vaere fastgjort pa deres plads for at sikre dem mod bevagelser og bajninger. Tilfgrselsled-
ninger med tilbeher ma pa ingen made komme i bergring med vaesker nedstrems, hverken
pa grund af tilbagestremning, bgjning eller deformation af installationen.

Der skal monteres en afspaerringsventil og eventuelt en aftapningshane for vandanalyse
foran luftgabet.

e Storrelsen af luftgabet skal vaere mindst 20 mm
e Anordningen ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvemmelse

Tilbagestromningssikring med forskellige ikke-kontrollerbare trykzoner (CA)

| DS, ITT o CA
Be s« . o Denne sikring bestar af to kontraventiler ved
: indlgb og udlgb. Imellem findes der et kammer
XX . X med en hydraulisk draeningsanordning. Ved nor-
- Pi -y mal drift er draeningsanordningen lukket. Hvis
=) B A gmamen b, L - P trykket falder pa tilgangssiden, eller trykket sti-
1 S oecieoase 7 o | 8Cr pa afgangssiden, vil den hydrauliske drae-
ningsanordning abne, og kammeret i midten
temmes. Det samme vil ske, hvis en af kontra-
ﬁ ventilerne bliver defekte. Det er ikke muligt at
male pa denne type af ventil.

Anordningen er inddelt i tre zoner:

e Enopstreams zone p1
e En mellemliggende zone (pi ikke tilgaengelig for maling) med abning til atmosfaeren
e Ennedstreams zone p2

Anordningen serger for regrafbrydelse ved dbning til atmosfaeren fra den mellemliggende
trykzone, nar trykforskellen mellem den mellemliggende zone og den opstrems zone er

mindre end 10 % af opstrgmstrykket (pi - p1 <10 % p1).

Den sikrer en udlgbsstrgm (tilbagestremningsmangde) igennem den mellemliggende zone
mindst lige sa stort som den forudsatte udlgbsstram.

Installationskrav

—_— Tilbagestremningssikringen skal monteres sam-
men med et filter/si, en afspaerringsventil og en

DLJ_I STRH == prevehane.

=]

\If

e Anordningen skal veere let tilgaengelig

e Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgmmelse

e Den skal vaere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)
e Aflgbet skal vaere i stand til at bortlede udstremningen

e Den skal veere beskyttet mod frost og usaedvanlige, hgje temperaturer

Side 58 af 70



Lavtryksvakuumventil (DA)

o —

Y =

L Ll bknded

1

| s,
>

DA

Sikringen bestar af en ventil, der, nar den under
drift er under vandtryk, lukker af for lufttilfarel-
sen og tillader vandet at stremme gennem venti-
len. Ved afbrydelse af vandstremmen falder ven-
tilens saede ned og abner for lufttilfgrelsen fra
atmosfaeren, hvorved en eventuel tilbagestrem-
ning afbrydes.

Lavtryksvakuumventilen er en mekanisk anordning med en lufttilgang, der er lukket, nar
der er vandstrgm igennem anordningen ved atmosfaere- eller hgjere tryk. Lufttiigangen ab-
ner og tilferer luft, nar der er undertryk ved vandtilgangen eller vandstremmen standser,
og lukker vandtaet, nar der igen er vandstregm ved normalt tryk.

| tilfeelde af undertryk vil lukkelegemet sikre, at der tilfares luft til den nedstrems rerinstal-
lation, og spaerre for tilbagestramning gennem anordningens vandindtag.

Den sikrer kun mod tilbagesugning ved udlgb til atmosfeeren, og ikke mod tilbagestrem-

ning under tryk.

Denne type er alene beregnet pa at sidde monteret pa den tryklgse side af installationen.
Dette kan fx veere i forbindelse med handbrusere, bidet eller tilsvarende. Denne type er ka-
rakteriseret ved kun at lukke og sta under tryk, ndr der er dbent for en afspaerringsventil

foran lavtryksventilen, nar den er monteret.

Installationskrav

s
§
by

=

h > 300 mm over den vaeskeoverflade hvorfra
tilbagestremning kan forekomme. Der ma ikke
installeres lukkeanordninger efter lavtryksva-
kuumventilen.

e Anordningens diameter skal svare til dimensionerne i den tilsluttede installation

e Anordningen skal veere let tilgeengelig

e Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgmmelse
e Den skal veere installeret i ventilerede omgivelser (ikke-forurenet atmosfaere)
e Den skal vaere beskyttet mod frost og usaedvanlige, hgje temperaturer
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1: Ventilkegle.

Eksempel pa lavtryksvakuumventil indbygget i

gaffelstykke til

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

bruser.

1: Svommer.

Eksempel pa lavtryksvakuumventil til montering i
installation.

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

Slangekobling med tilbagestremningssikring (HA)

HA
Ventil med to trykzoner er adskilt af en kontra-
ventil:

e Nar der ikke er vandgennemstrgmning, er
ventilen lukket, og luftindsugningsabningerne
er dbne

¢ Normal tilstand ved vandgennemstrgmning:
Kontraventilen er dben, luftindsugningsabnin-
ger er lukkede

Installationskrav
Installeres i forbindelse med en spuleventil med slangeforskruning.

Hejtryksvakuumventil, abner under vakuum (LA)

o Ul  ravasscons

wz////aaﬂml/ﬂ.‘ '/////////ll” SN

LA

Hgjtryksvakuumventiler er udstyret med en luft-
indsugningsabning, som normalt er lukket, nar
vandtrykket i ventilen er stgrre end eller lig med
atmosfaeretrykket. Ventilen abner for lufttilgang,
hvis trykket i ledningen er mindre end atmosfae-
retrykket, og lukker vandtaet, nar vandstrgmmen
er genoptaget ved normalt tryk.

N N

h > 300 mm over den vaeskeoverflade hvorfra til-
bagestremning kan forekomme.
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Installationskrav

¢ Anordningens diameter skal svare til dimensionen i den tilhgrende installation

¢ Anordningen skal veere let tilgeengelig

e Den ma ikke installeres pa steder med risiko for oversvgmmelse
e Den skal installeres i ventilerede omgivelser (ikke forurenet atmosfeere)
e Den skal beskyttes mod frost eller usaedvanlige, hgje temperaturer

Vakuumventilen anbringes, sa den normalt star under tryk (hgjtryksvakuum-ventil). Vaku-
umventiler anbringes direkte pa tilgangsledningen i et T-stykke, hvis hejde over overkanten
af installationsgenstanden (eventuelt overlgbet efter samme kriterier som angivet under

luftgab) er mindst 300 mm.

Lavere monteringshgjde tillades kun i sammenbyggede armaturer, hvor saerlig godken-

delse foreligger.

| stedet for vakuumventiler ved de enkelte installationsgenstande kan der anbringes en
feelles vakuumventil for hver opgaende fordelingsledning. Det er dog her en forudsaetning,
at afgreningen pa den opgaende fordelingsledning er anbragt i en hgjde af mindst 300 mm

over installationsgenstandens overkant.

e
N
>
NN \\\\ N\,
=

1: Svemmer.

2: Styr.

3: Styretap.
Eksempel pa udformningen af en hejtryksvaku-
umventil.

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

)

\
\
\
\

Eksempel pa vakuumventil, der kan anvendes til
bade hajt og lavt tryk.

Kilde: Vand & Aflgbsstabi, Nyt Teknisk Forlag

2.2.4 Vaeskekategori2

Kontrollerbar kontraventil (EA)

Ll T 7/

EA

En kontrollerbar mekanisk sikringsanordning ud-
styret med et lukkelegeme, som kun tillader
stremning i én retning.

Ventilen dbner automatisk, nar trykket i strem-
ningsretningen far ventilen er sterre end trykket
efter ventilen. Er trykket efter ventilen hgjere
end fgr ventilen, eller hvis der ingen stremning
er, lukkes ventilen tvangsmaessigt ved hjeelp af fx
en mekanisk anordning eller af en fjeder.
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— Installationskrav

e Anordningen skal veere let tilgengelig;

e Den skal beskyttes mod frost eller useedvan-
lige, hgje temperaturer

Eksempel pa opbygningen af en kontrollerbar
kontraventil med en funktionsafprgvningsanord-
ning.

Det er ogsd muligt at indrette en ikke-kontrollerbar kontraventil pa en sddan made, at dens
funktion efterfglgende er mulig at kontrollere.

Ikke-kontrollerbar kontraventil (EB)

EB

En ikke-kontrollerbar mekanisk sikringsanord-
ning udstyret med et lukkelegeme, som kun tilla-
der stremning i en retning.

U/ 17/ 0777

Ventilen abner automatisk, nar trykket i strgm-
ningsretningen fgr ventilen er stgrre end trykket
efter ventilen. Er trykket efter ventilen hgjere
end fgr ventilen, eller hvis der ingen stremning
er, lukkes ventilen tvangsmaessigt fx ved hjaelp af
en mekanisk anordning eller af en fjeder.

RIS/ I s e

— Installationskrav

e Anordningen skal veere let tilgaengelig
e Den skal beskyttes mod frost eller usaedvan-
lige, haje temperaturer

Scerlige installationsforhold

Den almindelige ikke-kontrollerbare kontraventil tillades anvendt i forbindelse med instal-
lationer, nar det er i beboelsesejendomme; tappeventil med handbruser ved handvask,
kekkenvask og bad, undtagen wc og bidet.

Det er desuden angivet i DS/EN 1717, at der ved indfgringen af jordledningen i bygningen
skal monteres en tilbagestremningssikring. Typen af sikring vil her afhaenge af type af in-
stallation og forureningsrisiko. Ved beboelsesejendomme regnes en almindelig kontroller-
bar kontraventil for at vaere tilstraekkelig for mindre installationer og ligeledes en kontrol-
lerbar kontraventil ved stgrre installationer. Ved andre typer af installationer skal denne
risikovurderes i henhold til DS/EN 1717.
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2.3 Dokumentation af tilbagestremningssikringer

For at kunne opna en dokumentation af en tilbagestremningssikring skal fglgende kunne
dokumenteres:

e  Atder ikke sker afsmitning af farlige stoffer til drikkevandet
e Den mekaniske/fysiske funktion af sikringen

Vedrgrende afsmitning til drikkevand, sa vil det i hvert enkelt tilfselde blive vurderet, om et
produkt har stoffer, der overskrider graeensevaerdierne, og vurderet, om der er behov for
yderligere dokumentation, fx:

e  Afsmitning med bly og cadmium
e Afsmitning fra plast

Den mekaniske/fysiske funktion dokumenteres via pravning efter en godkendt standard.
Disse standarder er angivet her:

e DS/EN 13076:2003 - familie A - type A

e DS/EN 13077:2008 - familie A - type B

e DS/EN 13078:2004 - familie A - type C

e DS/EN 13079:2003 - familie A - type D

e  DS/EN 14622:2005 - familie A - type F

e DS/EN 14623:2005 - familie A - type G

e DS/EN 12729:2003 - familie B - type A

e DS/EN 14367:2005 - familie C - type A

e DS/EN 14451:2005 - familie D - type A

e  DS/EN 14452:2005 - familie D - type B

e  DS/EN 14453:2005 - familie D - type C

e DS/EN 13959:2004 - familie E - type A, B, Cog D
e  DS/EN 13433:2006 - familie G - type A

e  DS/EN 13434:2006 - familie G - type B

e  DS/EN 14454:2005 - familie H - type A

e DS/EN 14506:2005 - familie H - type C

e DS/EN 15096:2008 - familie H - type Bog D
e  DS/EN 14455:2005 - familie L - type Aog B
e NKB 9 kontraventiler:1989

Disse standarder er ikke harmoniseret af CEN, og derfor kan tilbagestremningssikringer
ikke CE-meaerkes.
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Bilag 3 Testskemaer til tilbagestremningssikrin-

ger type BA

Ansvarlig person:

Adresse:

Postnr.:

By:
TIf..

Tilladelse til at lJukke forsyning:

Navn

Underskrift

Tilladelse til at abne forsyning:

Navn

Underskrift

Tidspunkt lukning:

Tidspunkt abning:

Hvor sidder ventilen:

Anlaegstype:

Dato for forventet tilsyn:

Type af testudstyr:

Filter: ja/nej Luftgab: ja/nej Tilgeengelig:  ja/nej
Hvis nej, se kommentarer ne-
derst
Ventil 1 Overlebsventil | Ventil 2 Ventil 1 Ventil 2
Lukker teet Abner ved: Lukker teet Trykforskel Trykforskel
1. test Ja Bar: Ja Bar: Bar:
Nej Nej Buffer:
Reparation og
anvendt ma-
teriale
Efter Ja Bar: Ja Bar: Bar:
reparation Nej Nej Buffer:
Test udfert af: Testnr.:
Underskrift: Dato for udferelse:
Dato for naeste test:
Adresse: Bemaerkninger:
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3.1 Tjekskema for tilbagestremningssikring type BA

Generelle Oplysninger
Kontroldato:
Kontrollantens navn:
Identifikation af kontroludstyr:
Tilsyn
Anvendelse og Kapacitet
[ 1 Kontrolleret for a&ndringer i vandets brug nedstrems
[1Sikringen er stadig egnet til beskyttelse af forsyningen
[ 1 Mulig tilbagestremning overstiger ikke ventilens kapacitet
Installationsforhold
[1Enheden er tilgengelig
[ 1 Tilstraekkelig ventilation omkring enheden
[ 1Ingen risiko for opstemning/oversvgmmelse
[ 1 Beskyttelse mod frost og hgje temperaturer
[ ] Installeret vandret med udlgbsventilens dbning nedad
[ 1 Korrekt afstand fra trykzone til aflgb
Enhedens Tilstand
[1Alle dele af enheden fungerer (ventiler/filtre/trykudtag)
[ 1Ingen korrosion, afskalninger eller slid pa overfladen
[ 1 Aflabet har tilstraekkelig kapacitet til overlebsvandmeaengder
Vedligeholdelse
Rengering og Kontrol
[ ] Filter afmonteret og renset
[ 1 Teethed af ventil og pakninger kontrolleret
[ 1 Abne/lukkefunktion af udlgb kontrolleret
[1Trykzone mod aflgb renset

[ 1 Luftindtag renset
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Tryktest

[ 1 Statisk tryk kontrolleret: bar
[ 1 Dynamisk tryk kontrolleret: bar
[ 1 Differenstryk kontrolleret: bar

Funktionstest
[1Tilbagestremningssikringens funktion testet efter fabrikantens anvisninger

Bemaerkninger

Reparationsdetaljer

Godkendelse
[1Enheden godkendt
[ 1Enheden ikke godkendt (angiv arsag under bemaerkninger)

Underskrift af kontrollant:

Dato:
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Servicerapport for tilbagestremningssikring (TBS)

En TBS-ventil kraever vedligeholdelse af en ws-autoriseret virksomhed. De naermere regler herfor er gengivet pa bagsiden,
fwor der ogsa findes eksempler p3 komponenter i de enkelte TBS-kateqorier

Naervaerende blanket anvendes pd alle TBS-ventiler uanset kategori, og kan derfor danne baggrund for et systematiseret
vedligehold af TBS-ventiler for bade kunde, installater og forsyning.

Udfarende virksomhed: Rapportnr.
Adresse: Ordre nr:
CVRA/Aut. nr: Dato: TIE:
Kunde: Bygningskategori:
Ad :
pesse [] Privatibclie  [] tndustri
Kontakt, : T
TEkparsan I:‘ Offentlig
Forsyning: Kontakt til forsyning (tf fweb):
TBSidnn TBSKategori 1 2 3 4 5 Fabrikat Foreskrevet serviceinterval  Y-arlig  Arlig
(Foto vedhaeftes eventuelt) D |:| D D D serviceinterval
I:‘ ¥unde fravalgt foreskrevet service i henheld til DS/EN 1717 og DS/EN BOG-5
Kategor | Tegning Beskrivelse Komponent 0K | Bemsrkninger
1 Kontravent] Varmeanlag O
Varmt brugsvand O
Indbygget i vandmaéler O
2. - Kontrolerbar kontravertil Afsparringsventil O
- Behandlet vand uden sundhedsfare | (fer kontrolerbar kontraventil)
I l :1: ‘ Funktionstest* O
3 . Tilbagestremningssikring Afspazrringsventil (far TBS ventil) O
TBS uden kontrollerbare trylzoner -
= 'A‘ Behandlet vand med Snavssamler L]
= nogen sundhedsrisiko Aflsbsmulighad L
Y Funktionstest* L
4 . Tilbagestremningssikring Afspaarringsventil 1 (fer TBS ventil) ]
= _ TBS med kontrollerbare Afspaarringsventil 2 (efter TES vendl) | []
SR trykzoner Snavssamlar ]
Behandlet vand med sundhedsrisiko | Aflebsmulighed [
v Giftige, mutagne eller Funktionstest* ]
kreeftfremkaldende
5 Tilbagestremningssikring Afprringsvent] ;
Luftgab Flyder/svemmeverntil [
Behandlet vand med sundhedsrisiko | Aflsbsmulighad L
Mikrobiologiske Funktionstest* LI
elemerter eller virus
Neeste kontrol inden (dato:) Monter [D:

Underskrift:

* Thenheld il DS/EN 1717, DS/EN 806-5 og leveranderens anvisning

TEKNIQ ARBEIDSGIUERNE
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Bilag 4 Forslag til beredskabsplan for "Sikring
Mod Forurening af Drikkevandsinstallatio-

nen pa Sygehu

1. Indledning

s"

Formalet med denne beredskabsplan er at sikre, at drikkevandet pa sygehuset forbliver
rent og sikkert at drikke, selv i tilfeelde af ngdsituationer eller tekniske fejl ved vandforsy-
ningen. Planen beskriver procedurer og metoder til forebyggelse af tilbagestremning og
handtering af ngdsituationer, hvor drikkevandskvaliteten kan veere truet.

2. Risikovurdering

Risiko Beskrivelse Ansvarlig
Tilbagestremning fra medicinsk udstyr og ||Risiko for forurening fra kemikalier og Teknisk af-
laboratorier mikroorganismer deling
Tilbagestremning fra brandslukningssyste- |[Risiko for forurening af drikkevandssy-  |[Teknisk af-
mer stemet deling
Tllbggestrwmnlng fra rengerings- og desin- Risiko for kemisk forurening Tek.nlsk af-
fektionssystemer deling
Tilbagestremning fra kemikaliedoseringssy- Risiko for kemisk forurening Tek.nlsk af-
stemer deling

3. Forebyggende Foranstaltninger

3.1 Installation af tilbagestromningssikringer

Vaeskekategori |Sikringstype

Placering

Kategori 5 Luftgab (AA, AB, AD)

onsstuer

Laboratorier, operati-

Kategori 4 ceret omrade (BA)

Tilbagestremningssikring med kontrollerbart trykredu-

stemer

Kemikaliedoseringssy-

Kategori 3

Tilbagestremningssikring med forskellige ikke-kontrol-
lerbare trykomrader (CA)

Centralvarmeanlaeg

3.2 Regelmaessig Vedligeholdelse og Inspektion

Komponent Inspektionshyppighed Vedligeholdelseshyppighed
Luftgab (AA) Halvarligt Halvarligt
Tilbagestremningssikring (BA) Halvarligt Arligt
Tilbagestreamningssikring (CA) Halvarligt Arligt

4. Overvagning og Kontrol

e Kontinuerlig overvagning af vandkvaliteten ved hjeelp af sensorer og regelmaessige

vandpraver

¢ Dokumentation af alle inspektioner og vedligeholdelsesaktiviteter i en dedikeret log-

bog
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5.

Nodprocedurer

5.1 Identifikation af Problemer

Omgaende rapportering af uregelmaessigheder i vandkvaliteten til vedligeholdelses-
teamet
Hurtig vurdering af situationen og identifikation af kilden til forureningen

5.2 Handling ved Forurening

Handling Beskrivelse Ansvarlig

isolering Omgagnde |so!er|ng af det bergrte omrade ved brug af af- Teknisk afdeling
sparringsventiler

Flushing Skylle systemet for at fjerne forurenet vand Teknisk afdeling

Udskiftning Udskifte defekte komponenter, inkl. tilbagestremningssikrin- Teknisk afdeling
ger og ventiler

6. Kommunikation og Rapportering

Interne meddelelser til relevant personale om status og handlinger i tilfeelde af foru-
rening

Ekstern kommunikation med vandforsyningsselskabet og myndigheder for at infor-
mere om situationen og modtage vejledning

7. Traening og Ovelser

¢ Regelmaessig traening af vedligeholdelsesteamet og andet relevant personale i nad-
procedurer

e Periodiske ovelser for at sikre, at alle involverede parter er fortrolige med bered-
skabsplanen og kan handle hurtigt og effektivt

8. Evaluering og Opdatering

e Arlig evaluering af beredskabsplanen for at identificere forbedringsomrader

e Opdatering af planen baseret pa feedback fra gvelser og faktiske haendelser

9. Kontaktinformationer

Funktion Navn Telefon E-mail

Vedligeholdelsesteam ||[[Navn] [Telefonnummer] [E-mail]

Vandforsyningsselskab |[[Kontaktperson] [Telefonnummer] [E-mail]

Myndigheder [Kontaktperson] [Telefonnummer] [E-mail]
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@vrige anvisninger fra Rorcentret:

Rercenter-anvisning 001
Ressourcebesparende aflgbsinstallationer i
boliger, juni 1999

Rercenter-anvisning 002
Ressourcebesparende vandinstallationer i boliger, juni
1999

Rercenter-anvisning 003
Brug af regnvand til wc-skyl og vaskemaskiner i boliger,
september 2012

Rercenter-anvisning 004

Renovering af aflabsledninger. Paradigme for udbud
og beskrivelse inkl. vejledning, 2. udgave, januar 2005,
inkl. Indlagt cd-rom

Rercenter-anvisning 005
Fedtudskillere. Projektering, dimensionering, udfarelse
og drift, 2. udgave, april 2021

Rercenter-anvisning 006
Olieudskilleranleg. Vejledning i projektering, dimensio-
nering, udfgrelse og drift, 2. udgave, april 2021

Rercenter-anvisning 007
Daksler og Riste. Daeksler og riste af stgbejern til kere-
bane og gangarealer, maj 2005

Rercenter-anvisning 008

Acceptkriterier. Retningslinjer for vurdering af nye og
fornyede aflgbsledninger ved hjzelp af TV-inspektion,
maj 2005

Rarcenter-anvisning 009

Nedsivning af regnvand i faskiner. Vejledning i projek-
tering, dimensionering, udfgrelse og drift af faskiner,
maj 2005

Rercenter-anvisning 010
Temning af bundfaeldningstanke (septiktanke). Para-
digme for udbudsmateriale, marts 2006

Rercenter-anvisning 011
Vacuumsystemer i bygninger. Vejledning i projektering,
udfgrelse og drift, marts 2006

Rercenter-anvisning 012
Nye aflgbssystemer samt omlaegninger. Paradigme for
udbud og beskrivelse, maj 2007

Rercenter-anvisning 013
Erfaringer med nedsivningsanlaeg, februar 2007

Rercenter-anvisning 014
Aflgbssystemer. Oversigt over undersegelses-, male-
og fornyelsesmetoder, april 2007

Rercenter-anvisning 015
Tilbagestremningssikring af vandforsyningssystemer,
2. udgave, oktober 2024

Rercenter-anvisning 016
Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund,
maj 2012

Rercenter-anvisning 017
Legionella. Installationsprincipper og bekeempelsesme-
toder, maj 2019

Rercenter-anvisning 018
Store nedsivningsanlaeg. Dimensionering og udfaerelse,
august 2012

Rercenter-anvisning 019
Vandbremser. Regulering af vandstremme i aflgbssy-
stemer, maj 2013

Rercenter-anvisning 020
Skybrudssikring af bygninger, september 2013

Rercenter-anvisning 021
Kaelderoversvgmmelser. Sikring mod opstigende kloak-
vand, september 2013

Rercenter-anvisning 022
Renovering af faldstammesystemer, maj 2017

Rarcenter-anvisning 023
Regnvandsventilen, marts 2018

Rercenter-anvisning 024
Beredskab. Indsatsplaner for oversvemmelser, maj
2017

Rercenter-anvisning 025
Rekreative regnvandsbassiner, marts 2018

Rarcenter-anvisning 026
LAR-Anlzeg. Vejledning i projektering, dimensionering,
udfgrelse og drift af LAR-Anlaeg, juni 2018

Rercenter-anvisning 027
Vandinstallationer. Eksempelsamling til bygningsregle-
mentets afsnit 21 og 24, december 2018

Rarcenter-anvisning 028
Undga keelderoversvemmelser med pumper, hgjvand-
slukker og by-pass anlzaeg, april 2020

Rercenter-anvisning 029
Draening og isolering af keeldre, juli 2022

Rercenter-anvisning 030
Dreaening af grenne arealer, juli 2022

Rercenter-anvisning 031
Spuling og rensning af aflgbsledninger, august 2022

Rercenter-anvisning 032
Sikring af bygninger mod rotter fra kloakken, oktober
2023

Rercenter-anvisning 033
Sokkelrender, september 2024

Rercenter-anvisning 034
Aflgbsrender, september 2024



